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висновок

про наукову новизну, теоретичне та практичне значення резулътатiв дисертацii

волковоi Юлii €вгенiвни

кrщинамiка плазмового потоку, що генеру€ться магнiтоплазмовим

коМПресороМiзпозДовжнiммагнiтниМПолеМ))

на здобУття наукОвогО ступеня доктора фiлософiТ

з галузi знань 10 - кПриродничi науки)

за спецiалънiстю 105 - кПрикладна фiзика та наноматерiали>

1. оцiнка роботи здобувача в процесi пiдготовки дисертацii i

виконання iндивiдуального плану навчальноi та HaykoBoi роботи

дспiрантка Волкова Юлiя Свгенiвна виконаJIа в повному обсязi

iндивiдуальний пJIан виконання освiтнъо-науковоi програми пiдготовки доктора

фiлософii. освiтня програма в обсязi 40 кредитiв EcTs виконана в повному

обсязi. Вона успiшно склала наступнi дисциплiни:

- здli11 з навчаJIьноi дисциплiни кIноземна мова для аспiрантiв> (100 балiв); 
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- 
зц!1 з навчыIъноi дисциплiни <Фiлософсъкi засади та методологlя наукових

доолiджень> (98 балiв);

- зшiк з навчальнот дисциплiни кпiдготовка наукових публiкачiй та

презентацiя резулътатiв дослiджень> (99 балiв);

- заJIiк з навчальноТ дисциплiни кIнформацiйнi технологiТ у приклалнiй фiзишi>

(98 балiв);

- 
igllцl з навчалЬноТ дисцИплiнИ <<Iноземна мова для аспiрантiв> (99 балiв);

- 
заJIiк з навчальноi дисциплiни <<Дктуалънi проблеми сучасноi прикладноi

фiзики та наноматерiалiв) (96 балiв);

- 
зц!1 з навчальноТ дисциплiни кТеоретична та IIрикпадна фiзика плазми> (99

балiв);

- iспит з навч€шьноi дисциплiни <дктуальнi проблеми сучасноi прикладноt

фiзики та наноматерiалiв) (96 балiв);
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iспит з навчальноi дисциплiни <ТеоретиLIна та прикладна фiзика

плазми) (99 балiв).

Yci запланованi види робiт були виконанi вчасно, Злобувачка плiдно

спiвпрацювала з науковими керiвниками протягом усього TepMiHy навчання в

.;
аспlрантур1.

2. Обrрунтування вибору теми дослiдження

Дктуальнiсть теми дисертацiйноi роботи зумовJIена тим, що

квазiстацiонарнi компресiйнi плазмовi потоки, що генеруються

сильнострумовими 11лазмодинамiчними системами, знаходять багато

застосувань у рiзних галузях науки й технiки, Зокрема, Тх дослiдження е

важливим для розвитку надпотужних IIлазмових джерел ioHiB та

вигIромiНIованнЯ в рiзниХ дiапазонах довжин хвилъ. Il]i:rbrri високоенергетичнi

плазмовi потоки також можутъ використовуватис я для моделювання рiзних

процесiв, якi супроводжуютъся генерачiсю плазмових cTpyMeHiB, для вивчення

ключових особливостей взаемодii плазми з поверхнями матерiалiв, розробки

сучасних плазмових техI{ологiй з осаджен}Iя й модифiкаuiТ рiзних tlокриттiв

тоIцо. OKpiM цього, динамiка таких пJIазмових потокiв мо)tе супроводжуI]атися

перез'сднанням магнiтнихсилових lliнiй та утворенням нейтральних струмових

шарiв, а також генерацiсю магнiтного поля (МГД-динамо) на конiчнiй уларнiй

хвилi, що утворIосться Еа виходi з прискорюваLIа. I-{аявrriсть зазIlачених ефек,гiв

робить можливим застосування таких плазмоl{инамiчtлих систем lUlя

лабораторного моделювання астрофiзичних явищ,

у попереднiх дослiдженнях силънострумових плазмодинамiчних систем,

таких як квазiстацiонарний плазмовий прискорювач (КСПП) та

магнiтоплазмовий компресор (мгк), було встановлено, що мо}кJIиво

реалiзувати Taki режими iхньоi роботи, за яких генеруються потоки плазми в

прискорювальному або компресiйному режимах з параметрами, наближеними до

теоретичнот Mexci для обраних експериментальних умов,

!,ля покращення розрядних характеристик i параметрiв плазмового потоку

перспективним е застосування зовнiшнього поздовжнього магнiтного гiоля в
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розрядному каналi. Саме тому Дух(е важливим е розумiння процесiв, rr1o

вiдбуваються в компресiйних потоках плазми пiд впливом зовнilшнього

магнiтного поля, для оптимiзацii penшMiB роботи плазмодинамiчних пристроiв

та ТХ подаJIъШого застОсуванIrя. Наприк.тIад, IIлазмовi прискорювачi, ocнalldeнl

системами додаткового магнiтного поля, мають широке практичне застосування

у вивченнi рiзноманiтних явищ у JIабораторнiй плазмi. Зокрема, пл€tзмодинамlчнl

системи з рiзними магнiтними конфiгурацiями використовуються для iмiтацiТ

умов У диверторi термоядерного реактора ITER (International Thermonuclear

Experimental Reactor).

на rIей час практично немас експериментаJIьних дослiджень вtIливу

зовнiшнього поздовжнього магнiтного поля на розряДнi ПаРаМеТРИ СИСТеМИ ДЛЯ

генерацii квазiстацiонарного компресiйного плазмового потоку з високою

густиною енергii, на його динамiку, структуру та формування зони стиснення в

по,гоцi за розрядним каналом.

лктуальнiсть зазначених проблем, ikHc теоретичне та практичне значення

зумовили вибiр теми дослiдrкення, його мету та завдання,

Мета й завдання дослiдження. Головною MeToIo дослiдження с вивчення

впливу зовнiшнього поздовжнього магнiтного поля в розрядному кана,шi

магнiтоплазмового компресора на ocHoBHi характеристики течiт компресiйних

потокiв плазми, на iхнrо динамiку, структуру та параметри, на 11роцес утворення

зони стиснення.

щля досягнення цiеi мети було сформульовано й розв'язано Taki завдання:

оВЛеннятапiДгоТоВкакоМПЛексУЗонДоВоТдiагносТикизпотрiбноrо

часовою та просторовоIо роздiльною здатнiстю, визначення особливостей

застосування зондових дiагностик в умовах самостисненот плазми

магнiтоплазмового компресора, адаптацiя методiв дiагностики для

квазiстацiонарних компресiйних плазмових потокiв;

- 
виявлення вIIливу зовнiшнього магнiтного поля на вольт-ампернi

характеРистики розрядУ мпК iз використанням рiзних робочих газiв за рiзних

початкових тискiв;

l1
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-визначеннЯ 
впливУ цилiндричноi металевоi системи iз соленоiдом

зовнiшнього магнiтного поля, що встановлено на розрядний канал I\4ПК, на

розподiл елекlричних cTpyMiB, що протiкають у IIотоцi поза межами розрядного

кан€Lлу;

- дослiдження закономiрностей впливу зовнiшнього поздовжнього магнiтного

поля в каналi мпк на динамiку та структуру компресiйних потокiв плазми поза

розрядним каналом;

- виявлення впливу зовнiшнього магнiтного гIоJIя в каналi МПк на розмiри та

розташування зони стиснення, Що утворюсться в плазмовому потоцi за межами

електродноi системи.

Об'скт та предмет дослiдження.

об'ект дослiдження компресiйнi плазмовi fIотоки, що генеруються

магнiтоплазмовим компресором iз зовнiшнiм поздовжнiм магнiтним полем,

предмет дослiдження динамiка компресiйних пОТОКiВ ПJIаЗМИ rriД

впливом зовнiшнього поздовжнього магнiтного поля в розрядному каналi

IIлазмодинамiчного пристроIо, часова та гIросторова залежнiстъ основних

характеристик плазмових потокiв.

Методи дослiдження

для експериментального дослiдження основних характеристик та

динамiки компресiйних плазмових потокiв використовувався комплекс

дiагностики, до якого входять: калiброванi пояси Роговського, частотно

компенQованi дiльники напруги, магнiтнi та електричнi зонди. Зондовi методи

дiагностики дозволили проводити вимiрiовання iз високою просторовою i

часовою роздiльноrо здатнiстю в умовах квазiстацiонарного компресiйного

плазмового потоку. Вольт-ампернi характеристики розряду вимiрювалися за

допомогОIо пояса Роговсъкого та частотно компенсованих дi-lrьникiв наIIруги.

Магнiтнi IIоля вимiрюв аJ:Iися за допомогою магнiтних зондiв. Електричне поле

вимiрювалося iз використанням електричних зондiв. Електронна температура

гIJIазми визначал аая з даних вимiрювань подвiйними електричними зондами,

Розподiли електричного струму, швидкос,гi дрейфу та сили Дмпера було
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побудовано iз використанням результатiв вимiрtовань зондовими

методами. Застосованi методи дiагнос,гики над€ши можJIивiсть провести

комплексне дослiдження характеристик компресiйних плазмових потокiв та

обумовили точнiсть вимiрюванъ i достовiрнiсть отриманих результатiв,

3. Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами,

грантами

,Щисертачiю виконано в Навчально-науковому iнститутi <Фiзико-технiчний

факультет> Харкiвсъкого нацiонального унlверситету iMeHi В.Н. Каразiна

вiдповiдrrо до тематичних планiв фундаментаJIьних науково-дослiдних робiт:

- fрзц1''Раuli Ukraine Project", WPI Thematic Рrоgrаm "Mathernatics-Magnetism-

IVlaterials" (202| 12022)",

- тема мiжнародного спiвробiтництва MiHicTepcTBa освiти та науки УкраТни iз

двстрiею (2о23_2024): кмоделювання взаемодii

плазмою в устаЕовках керованого термоядерного

експериментаJIьних дiагностик цiсi взасмодii>,

щисертаuiю також було виконано вiдповiдно до тематики науково-

дос.тtiдних робiт, що проВодилисЬ в Iнститутi фiзики плазми IIацiоналъного

наукового центру кХаркiвський фiзико-технiчний iнститут>:

- Щiльова програма наукових дослiджень нАН УкраТни <Перспективнi

дослiдження З фiзики плазми, керованого термоядерного синтезу та плазмових

технологiй)). Тема кщинамiка потокiв, що стискаються, за межами

прискорЮвальногО каналу, та iХ вплиВ на рiзнi поверхнi)), N9 держреестрацiТ

0 1 1 7U00 t7 72, 20t,/ -2019 .

- {]iльова програма наукових дослiджень нАН УкраТни кПерспективнi

дослiдження З фiзики плазми, керованого термоядерного синтезу та плазмових

технологiй>>. 'Гема <Формува}Iня зонИ стиснен}IЯ В пJIазмовому потоцl з1

зовнiшнiм поздовжнiм магнiтним полем у прискорювалъному каналi>>, J\Гр

держресстрацiТ 0 1 20U \02922, 2020 -2022,

електромагнiтних полiв з

синтезу та вiдпрацIовання
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- Щослiдження в рамках конкурсу просктiв науково-дослiдних робiт

(ндр) молодих учених нАН Украiни. Тема кВплив зовнiшнього поздовжнього

магнiтного поля на розподiли магнiтного поля й cTpyMiB у компресiйних потоках

[лазми)), J\Гч держресстрацii 0 1 2 1 U 1 1 1 84з, 2021 -2022.

- теми мiжнародного спiвробiтництва MiHicTepcTBa освiти Та Науки Украiни iз

Полъщею ]Ml|22-2020, МIl]'22-2O2t: KFeatures of constructional materials

modifications Ьу powerful plasma streams>.

- Програма EuRofusion consorlium Euratom research and training рrоgrаmmе

201 4-2О20, grant agreement No бЗЗ05 3.

- Програма Euratom Research and Training Рrоgrаmmе (Grant Agreement No.

1 0 1 052200 - ElJROfusion).

- Грант вiд Simons Foundation, програма Presidential Discretionary-lJkraine

Support Grants 202з-2о24, тема KAnalysis of critical issues of plasma-surface

interaction in fusion devices>.

4. особистий внесок дисертанта в отриманнi наукових результатiв та

ix новизна

особистий внесок дисертанта в отриманнi наукових резулътатiв та iх

новизна полягас в наступному:

1. Уперше вивчено особливостi впливу зовнiшнього магнiтного IIоля в каналi

сильнострумового квазiстацiонарного магнiтоплазмового компресора на його

ocHoBHi розряднi характеристики за рiзних початкових умов.

2. Уперше дослiджено вплив зовнiшнього магнiтного поля в каналi Мпк на

розподiл власного азимутального магнiтного поля в плазмовому потоцi поза

кан€шом. Застосування зовнiшнього магнiтного поля в розрядному каналi мпк

приволить до зростання величини власного магнiтного поля в приосъовiй зонi

плазмового потоку rra всiй його довжинi,

3.Проведено визначення особливостей розподiлУ локаJIьноТ електронноТ

температури в комrrресiйному плазмовому потоцi на ocHoBi вимiрювань

подвiйними електричними зонлами. Показано, Що в типових умовах розряду

мпк подвiйний зонд працюс в дифузiйному режимi, Встановлено, що зовнlшнс
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магнiтне поле в розрядному каналi МШt приводить до iстотного

зростання електронноТ температури в комllресiйному пЛаЗМОВОМУ ПОТОЦi.

Уперrrrе виявлено наявнiсть двох популяцiй електронiв iз рiзними теМtrеРаТУРаМИ

поблизу oci плазмового потоку.

4. Упершrе lrроведено анаJIiз впливу зовнiшtlього поздовжнього магнiт1-Iого ПоЛя

в каналi МПК на динамiку та структуру плазмового потоку. ОтрИМаНО

двовимiрнi розподiли швидкостi дрейфу, сили Ампера та електричноГо стрУМУ.

встановлено, що зовнiшнс магнiтне поле приводить ло збiльшення об'ему зони

стиснення та величини електричного струму в потоцi, змiни його просторового

розподiлУ та зменцIення кiлькiсть струмових вихорiв, що вказуе на бiльш

ефективну реалiзацiю режиму компресiI та пiдтверлжусться виявленим

зростанням температури.

5. Уперше було виявлено, Що в пJI€lзмовому потоцi вiдбуваеться формування

с.груктури, полiбноТ до нейтрального струмового шару. За результатами аналiзу

експериМентаJIьно отриманих розполiлiв температури,га швидкостi дрейфу було

зроблено висновок rrро можливу генерацiю електронного пучка або плазмового

струменя з електронною температурою 30 ев зi струмового шару.

5. Обrрунтованiсть i достовiрнiсть наукових положень, висновкiв i

рекомендацiйо якi захищаються

обrрунтованiстъ та достовiрнiсть наукових результатiв, одержаних

Волковоюю Ю.е., при проведеннi дослiджень за темою дисертацiйноi роботи

забезпечусться використанням фундамент€UIьних пiдходiв i методiв

експериментаJIьнот фiзики плазми. Отриманi результатитазробленi висновки не

суперечать сучасним науковим теорiям та rrоложенням та узгоджуються з

вiдомими резулътатами.

OcHoBHi результати дисертацiйного дослiдження опублiковано в

iндексованих наукових журналах та доповiдалися на мiжнародних наукових

конференцiях. Висновки дисертацiйнот роботи е обгрунтованими.



б. Наукове, теоретичне та практичне значення результатiв

дисертацii

результати дисертацiйноi роботи Волковоi ю.е. с цiнними для вирlшення

широкого кола приклад}Iих задач. Вивченi особливостi процесiв, Що

вiдбуваrотъся в самостиснених потоках пjIазми пiд впливом зовнiшtнього

поздовжНьогО магнiтногО fIоля, вносятЬ вагомиЙ внесок у розумiння

фундаментальних властивостей компресiйних течiй, що необхiдно для

оптимiзацii режимiв роботи пJIазмодинамiчних пристроiв для iх подалъшого

застосування.

Отриманi в дисертацiТ результати даIотъ можливiсть застосовувати

зовtлiшне магнiтне поле в магнiтоrlлазмових компресорах iз MeToto покращення

характеристик плазмового потоку, зокрема параметрiв у зонi компресiт, що

важливО для подальшогО розвиткУ плазмовИх джереЛ вакуумного ультрафiолету

пJIазми з _

реактора,

для лiтографii нового поколiння,

OKpiM цього, отриманi результати с важливими для лабораторного

моделювання рiзноманiтних процесiв, зокрема астрофiзичних явищ, взасмодii

обробки

поверхнями рiзних матерiалiв в умовах, набпижених до термоядерного

а також для розвитку плазмових технологiй, а саме: покращення систем

IIоверхонъ, модифiкаuii властивостей конструкцiйних та

iнструментаJIъних м атерiалiв.

результати, отриманi в дисертацiт, можуть бути використанi в

дослiдженнях, що проводяться в ННЩ ''Харкiвський фiзико-технiчний iнститут"

I]дI] УкраТни, Iнститутi ядерних дослiджень нАН УкраТни, Харкiвсъкому

нацiоналъному унiверситетi iMeHi в.н. Каразiна, Вони також можуть бути

використаними в Iнститутi фiзики плазми та лазерного мiкросинтезу (полъща),

ITER Organization (Мiжнародний Термоядерний Експериментальний Реактор,

Франчiя).
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7. Повнота викладення матерiалiв дисертацii в роботах,

опублiковаlIих автором

матерiали дисертацiйноi роботи опублiковано в 14 наукових працях, серед

яких б статей у виданнях, якi входятъ до наукометричних баз scopus та web of

Science, 8 тез доповiдей на мiжнародних наукових конференцiях. Публiкаuii

здобуваЧа вiдповiдаютЬ п.8 кПорядку присудження ступеня доктора фiлософii та

скасуваНня рiшеНня разоВоi спецiалiзованОi вченоi ради закладу вищоi освiти,

науковоi установи про присудження ступеня доктора фiлософii>>, затвердженого

постановою КМУ вiд t2.0t.2022 р. JФ44.

HayKoBi працiо В якиХ опублiкованi ocHoBHi HayKoBi результати

дисертацiТ:

HaykoBi працi в науковuх фаховчх вudаннях Укра|iнu, u4о вжоdяmь do

MictcHapodHttx наукомеmрччнuЖ баз Sсорus mа l|eb of Sсiепсе:

1. Solyakov D.G., Yolkova Y.E., Cherednychenko T.N., Garkusha I.E., Ladygina

M.S., Marchenko А.К., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., Makhlaj v.А., Staltsov V.v., 
i

Yeliseyev D.V., Trubchaninov S.A. Discharge characteristics in the мрС channel in

presence of external longitudinal magnetic field // Рrоьlеms of atomic science and

technology. 2019. Vоl. 1. Р. 208-211,

особuсmuй внесок зdобувачкu; учqсmь у пidzоmовцi елекmрuчrшх зонdiв,

провеdеннi експерuл4енmiв iз вuлwiрювання харакmерuсmuк розряdу, обробка

резульmаmiв, а mакож напttсання часmuнu mексmу

2. Solyakov D.G., Yolkova Yu.Ye., Marchenko Д.К., Ladygina M.S., Staltsov V.ч.,

Реtrоч Yu.V., Chebotarev V.V., Merenkova Т.М., Makhlaj V.д., Yeliseyev D.v,

Discharge parameters of magnetoplasma compressor: effect of ехtеrпаl axial magnetic

field ll problems of atomic science and technology. 2020. Vol, 6,

р.74-77.

особuсmuй BHecol< зdобувачкu: учасmь у провеdеннi вuл,tiрювань вольm-ал4пернuх

харакmерuсmuк розряdу мпк, обробка експерuл4енmальнLlх dанuх, напuсання

mексmу DOI: 1 0.468 |З 12020-1 30-074
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3. Solyakov D.G., Volkova Yu.Yе., Garkusha I.E., Marchenko д.к.,

Ladygina M.S., Staltsov v.v., Реtrоч Yu.V., Chebotarev V.V., Merenkova Т.М.,

Makhlai v.д., Yeliseyev D.v. Measurement of the local electron temperature in self-

compressed plasma stream // Problems of atomic science and technology. 2021,. Vоl. 4.

р.149-153.

особuсmuй внесок зdобувачкu: учасmь у вuzоmовленнi mа пidzоmовцi поdвiйнuх

елекmрuчнuх зонdiв mа ixHbo| сuсmеJwu эtсltвлення, провеdеннi експерuменmiв,

обробцi експерllJvtенmальнuх daHux dля вuзначення елекmронноi mемпераmурu,

обzовореннi резульm amiB, напl,tс aHHi mексmу DOI : 1 0.468 |3 12021 -|з 4-t 49

4. Volkova Y.Yе., Solyakov D.G., Marchenko Д.К., Ladygina M.S., Petrov Y.ч.,

Chebotarev V.V., Merenkova Т.М., Makhlai v.A., Yeliseyev D.v., Staltsov V.V.

Experimental study of current-sheet-like structure in pinching plasma flows with

electric and magnetic probes // Problems of Atomic Science and Technology. 2022.

Vоl. 6(142).Р. 70-74.

особuсmuй внесок зdобувачкu: учасmь у пidzоmовцi комплексу елекmрuчнuх

зонdiв dля вuл,tiрювання елекmрuчно?о поля mа Jwаzнimноzо поля, провеdеннi

експерuJvlенmiв, обробцi експерuменmqльнuх dанuх вuлwiрювань зонdовuwtu

меmоdамu, побуdова mопо?ра]и елекmрuчноZо сmруJvlу в плазJиовоJиу поmоцi,

розрqхунок u,lвudкосmi dрейфу, напuсання mексmу DOI: 10.468 |зl2022-t42-070

HayKoBi працi, в якчх опублiкованi ocHoBHi HayKoBi рцульmаmu

duсерmацi'i у перiоduчнчх науковчх вuDаннях iHtMux dерuсав, якi вхоdяmь dо

MictcHapodHux наукомеmрччнчХ бuз Scopus або Web of Sсiепсе:

5. Solyakov D.G., Yоlkоча Yu.Ye., Ladygina M.S., Merenkova Т,М,, Marchenko

д.к., Garkusha I.E., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., МаlФlаj v.д., Kulik м,V,,

Staltsov ч.ч., Yeliseyev D.v. Distributions of magnetic field and current in pinching

plasma flows: axial magnetic field effect // European Physical Journal Plus. 2021. Vоl.

1з6. р. 566.

особuсmuй внесок зdобувачкu: учасmь у пidzоmовцi mа калiбруваннi коJwплексу

ллаенimнuх з он di в, пр о в е d eHHi експерuлtенmiв iз вuлwiрю в ання власно zo lиаzнimно zo

поля в плазJvtовоJvrу поmоцi, обробка експерuл4енmсшьнltх daHtlx вuwtiрювання



11

просmоровоzо розпоdiлу власно2о лцаенimно?о поля, побуdова mопоzРаfut

елекmрuчноzо сmрул4у в лхлазJчtовоJчlу поmоцi, учасmь в обzовореннi оmрu]vlанuХ

резульmаmiв, напuс ання mексmу DOI : 1 0. 1 1 4O/epjp/s 1 3 3 б0-02 1 -0 1 1 70-z

6. Yolkova Yu., Solyakov D., Marchenko А., Chebotarev V., Garkusha I., Makhlai V.,

Ladygina М., Меrепkоча Т., Yeliseyev D., Petrov Y., Staltsov V. Structure and 1оса1

раrаmеtеrs of self-compressed plasma streams in external magnetic field ll

Nukleonika. 2023. Vоl. б8(1). Р .3-9.

особuсmuй внесок зdобувачкu: учасmь у пidzоmовцi коJиплексу елекmрuчнuх mа

маенimнuх зонdiв, провеdеннi експерuwtенmiв, обробцi експерuJиенmальнuх dанuх

вuлиiрювань зонdовuпtu меmоdамu, вuзначення елекmронноi mеJипераmурu,

побуdова mопоzраJи елекmрuчноzо сmруJиу в плазJчtовоJиу поmоцi, розрахунок

u,t вudко сm i d р ейфу, н апuс ання m екс mу DOI : I 0 .247 8 l пukа-2 02 3 - 0 0 0 1

HayKoBi працi, якi засвiдчують апробацiю матерiалiв дисертацii:

1. Solyakov D.G., Yolkova Y.E., Cherednychenko T.N., Ladygina M.S., Marchenko

д.к., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., Makhlaj V.А., Yeliseyev D.v. Discharge

characteristics in the mрс channel in рrеsепсе of ехtеrпаl longitudinal magnetic field

// International Conference-School on Plasma Physics and Controlled Fusion, 10 _ 13

September, 2018, Kharkiv, Ukraine: Book of Abstracts - National Science Center

"Kharkov Institute of Physics and Technology", Kharkiv, 2018 - р. 80.

2. Yolkova Y.E., Solyakov D.G., Merenkova T.N., I.E. Garkusha, Ladygina M.S.,

Marchenko Д.К., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., Makhlaj V.А., Staltsov V.V.,

Yeliseyev D.v. Influence of external magnetic field on МРС plasma streams //

International conference on research and applications of plasmas, 15_19 July, 2019,

Ороlе, Poland: Ороlе University, Opole, 2019 - р. 51.

З. Соляков Д.Г., Волкова Io.€., Гаркуша I.e., Меренкова т.м., Ладигiна м.с.,

Марченко Д.К., Петров ю.в., Чеботаръов В.В., Махлай В.о., Сталъцов в.в.,

елiсееВ д.в. ВплиВ соленоiда зовнiшнього магнiтного поля на просторовi

розподiли cTpyMiB в плазмових потоках, що генеруються мпк // УкраТнська

конференцiя з фiзики плазми та керованого термоядерного синтезу - 20|9, ||-|2

грудня 20ltg р., КиiЪ, УкраiЪа: Збiрник анотацiй - Iнститут ядерних дослiджень



1,2

НАН УкраiЪи, Iнститут теоретичноТ фiзики iM. М.М. Боголюбова НАН

Украiни, Киiв, 2019 - с. 55.

4. Solyakov D.G., Volkova Y.Yе., Marohenko А.К., Garkusha I.E., Makhlai V.A.,

Chebotarev V.V., Staltsov V.V., Merenkova Т.М., Petrov Yu.V., Ladygina M.S.

Influence of external magnetic field on aompressive plasma flows ll |sth kudowa

Summer School "Towards Fusion Energy", 29 June - 3 July 2020, Kudowa Zdrбi,

Poland: Book of дЬstrасt - Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion,

Warsaw, 2020 - р. 56.

5. Соляков Д.Г., Волкова ю.€., Гаркуша I.e., Марченко А.к., Ладигiна м.с.,

Стальцов в.в., Петров ю.в., Чеботарьов В.В., Меренкова Т.М., Махлай в.о,,

елiсееВ д.в. ВимiрюВаннЯ лок€tлънОТ електронноi температури в потоцi

самостисненоi плазми ll ху International conference "plasma Electronics and New

дсоеlеrаtiоп Methods", September 7-9 2о21, Kharkiv, Ukraine: Рrоgrаm Book -
National Science Center "Kharkov Institute of Physics and Technology", Kharkiv,

2018 _р. б.

6. Solyakov D.G., Vоlkоча Yu.Ye., Garkusha I.E., Marohenko А.к., Ladygina M.S.,

Staltsov v.v., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., Merenkova Т.М., Makhlai V.А.,

Yeliseyev D.V. Measuring Properties Of Self-Compressed Plasma Streams With

Probes: Influence Of External Magnetic Field ll хvII Intemational Scientific

Conference Electronics and Applied Physics, |9-2З October 202|, Kyiv, Ukraine:

program Book - Taras Shevchenko National University of Kyiv, KYiv, 20|9 - РР#5

(CD issue).

7. Yolkov1 Y., Solyakov D., Маrсhепkо А., Меrепkоча Т., Makhlai V. Structure and

parameters of self-compressed plasma streams in external magnetic field i/ 16th

Kudowa Summеr School"Towards Fusion Energy", б - 10 June 2022, Kudowa Zdrбj,

Poland: Book of дЬstrасt - Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion,

Warsaw, 2022 - р. 58.

8. Solyakov D., Volkova Y., Marchenko А., Chebotarev V., Garkusha I., Makhlai V.,

Petrov Y., Merenkova Т. Local characteristics of self-compressed plasma streams in

ехtеrпаl magnetic field. 48th EPS Сопfеrепсе on Plasma Physics (EPS 2022),27 Juпе
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_ 1 July 2)22,Netherlands: Europhysics Conference Abstracts Vоlumе 46А

/ Сurrап Associates, Inc.. - Mulhouse, Frапсе,2023 - р.25З.

Результати дисертацiйноi роботи повнiстю вiдображено в публiкацiях.

8. Щотримання академiчноi доброчесностi

На пiдставi вивчення тексту дисертацii здобувача, наукоВИх ПРаЦЬ

здобувача та Протоколу контролю оригiнальностi (перевiрку наявностi

текстових запозичень виконано В антипJIагiатнiй iнтернет-системi

Strikeplagiarism.com) встановлено, що дисертацiйна робота виконана самостiйно,

текст дисертацiт не мiстить плагiату, а дисертацiя вiдповiдас вимогам

академiчноТ доброчесностi.

9. Апробацiя матерiалiв дисертацii

результати проведених дослiджень представлялись на мiжнародних та

вiтчизняних наукових конференцiях у формi доповiдей, за результатами яких

опубпiковано матерiапи наукових конференцiй:

1. Solyakov D.G., Vоlkоча Y.Е., Cherednychenko T.N., Ladygina M.S., Marchenko

д.к., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., Makhlaj v.А., Yeliseyev D.v. Discharge

characteristics in the mрс channel in presence of ехtеrпаl longitudinal magnetic field

llIntemationa1 Conference-School on Plasma Physics and Controlled Fusion, 10 - 13

Septembet, 2018, Kharkiv, Ukraine: Book of Abstracts - National Science Center

"Kharkov Institute of Physics and Technology", Kharkiv, 2018 - р. 80.

2. Yolkova Y.E., Solyakov D.G., Merenkova T.N., I.E. Garkusha, Ladygina M.S.,

Marchenko Д.К., Petrov Yu.V., Chebotarev V.V., Makhlaj V.А., Staltsov V.v.,

Yeliseyev D.v. Influence of ехtеrпаl magnetic field on МРС plasma streams //

Intemationa| conference on research and applications of plasmas, 15_19 July, 2019,

Ороlе, Poland: Ороlе University, Opole, 2019 - р. 51,

3. Соляков Д.Г., Волкова ю.€., Гаркуша I.e., Меренкова т.м., Ладигiна м.с.,

Марченко А.К., Петров ю.в., Чеботарьов В.В., Махлай в.о., Стальцов в,в,,

елiсееВ д.в. ВплиВ сопеноiда зовнiшнъого магнiтного поля на просторовi

розподiли cTpyMiB в плЕВмових потоках, що генеруються мпК // УкраТнська

конферелrцiя з фiзики плазми та кероваI{ого термоялерного сиIIтезу - 2019, ||-12



I4

грудня 2019 р., КиiЪ, YKpaiHa: Збiрник анотацiЙ - Iнститут ядерних

дослiджень НАН УкраIни, Iнститут теоретичноi фiзики iM. М.М. Богопюбова

НАН УкраТни, Киiв, 2019 - с. 55.

4. Solyakov D.G., Vоlkоча Y.Ye., Marchenko А.К., Garkusha I.E., Makhlai V.А.,

Chebotarev V.V., Staltsov V.V., Merenkova Т.М., Petrov Yu.V., Ladygina M.S.

Influence of ехtеrпаl magnetic field on compressive plasma flows ll lsth Kudowa

Summer School "Towards Fusion Energy", 29 June - 3 July 2020, Kudowa Zdrбj,

Poland: Book of Abstract - Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion,

Warsaw, 2020 - р. 56.

5. Соляков Д.Г., Волкова ю.€., Гаркуша I.e., Марченко А.к., Ладигiна м.с.,

Стальцов в.в., Петров ю.в., Чеботарьов В.В., Меренкова Т.М., Махлай в.о.,

Слiсесв д.в. Вимiрювання локЕLльноi електронноТ температури в потоцi

самостисненот пJI€вми ll ху International Conference "Plasma Electronics and New

дссеlеrаtiоп Methods", September 7-9 202|, Kharkiv, Ukraine: Program Book -
National Science Сепtеr "Kharkov Institute of Physics and Technology", Kharkiv,

2018 - р. 6.

6. Solyakov D.G., Vоlkоча Yu.Yе., Garkusha I.E., Marchenko А.к., Ladygina M.S.,

Staltsov v.V., Petrov Yu.Y., Chebotarev V.V., Merenkova Т.М., Makhlai V.А.,

Yeliseyev D.v. Measuring Properties Of Self-Compressed Plasma Streams With

Probes: Influence Of External Magnetic Field ll хvII International Scientific

Conference Electronics and Applied Physics, |9-23 осtоЬеr 202t, Kyiv, Ukraine:

Program Book - Taras Shevchenko National University of Kyiv, Kyiv, 2019 - рр#5

(CD issue).

7. Yolkovfl Y., Solyakov D., Marchenko А., Merenkova Т., Makhlai V. Structure and

parameters of self-compressed plasma streams in ехtеrпаl magnetic field // 16th

Kudowa Summer School"Towards Fusion Energy", 6 _ 10 Juпе2022, Kudowa Zdrбj,

Poland: Book of дЬstrасt - Insiitute of Plasma Physics and Laser Microfusion,

Warsaw, 2022 - р. 58.

8. Solyakov D., Yоlkоча Y., Marchenko А., Chebotarev V., Garkusha I., Makhlai V.,

Реtrоч Y., Меrепkоча Т. Local characteristics of selЁcompressed plasma streams in
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external magnetic field. 48th EPS Conference on Plasma Physics (EPS 2022),

2] ;цпе- 1 July 2)zz,Netherlands: Europhysics Conference Abstracts Volume 46ь l

Сurrап Associates, Inc.. - Mulhouse, Fran се, 2023 - р. 25З .

10. Оцiнка структури, мови та стилю дисертаuii

МатерiаЛ дисертацii викладено в логiчнiй послiдовностi в доступнiй для

сприйняттЯ формi. .ЩисертацiЯ написана науковоЮ мовою, стиль роботи

вiдповiдае стилю науково-дослiдницъких публiкачiй експеримент€lJIьного

спрямування, при викладаннi матерiалу застосовано СУЧаСНУ НаУКОВУ

термiнологiю. Змiст, структура, оформлення дисертацii та кiлькiсть публiкачiй

вiдповiдають виМогам <I1орядку присудження ступеня доктора фiлососРiТ та

скасува}Iня рiIпе1,Iня разоВоТ спеrliыliзованоТ вченоТ Ради закладу вишоТ освiти,

науковоi установи про присудження ступеня доктора фiлософii> (постанова

Кабiнету MiHicTpiB Украiни вiд 12.01 .2о22 р. Jý 44), наказу MiHicTepcTBa освiти

i науки УкраiЪи вiд 12.01 .2о1r,| р. JФ 40 <Про затвердження вимог до оформлення

дисертацlи).

I"1. Вiдповiднiсть змiсту дисертацiIспецiальностi, з якоi вона подасться

до захисту

За cBoiM фаховим спрямуванням, науковою новизною i практичною

значимiстIо дисертацiйна робота Волковоi ю.е. <,щинамiка плазмового потоку,

що генерусться магнiтоплzвмовим компресором iз поздовжнiм магнiтним

полем)) вiдповiдас спецiаЛъностi 105 - <Прикладна фiзика та наноматерiапи>.

ЗдобуваЧем повнiСтю виконано освiтню та наукову складову третього (ocBiTHbo-

наукового) рiвня вищоi освiти.

12. результат обговорення та проведення дисертаЦii. РеКОМеНДаЦiЯ

дисертацii до захисту

ЗдобуваЧка 11редставила ocHoBHi резулътати своеi дисертацiйноi роботи на

розширеному засiданнi кафедри прикладноi фiзики та фiзики плазми навчыIьно-

наукового iнституту кФiзико-технiчний факультет) Харкiвського нацiонального

унiверситету iMeHi в.н. Каразiна щодо попереднъоI експертизи дисертацiТ (Витяг
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з протоколу J\Ъ12 розширеного засiданнi кафедри прикладноI фiзики та

фiзики плазми вiд 24,0].202З) у формi презентацiТ та науковоТ дискусii пiсля ii
Завершення. На даному засiданнi були присутнi 12 спiвробiтникiв iз рiзних
наУкоВих та навчальних установ УкраТни, з яких 4 доктора наук та б кандидатiв

НаУК. Щисертантцi було задано б питань, на якi вона надала вичерпнi вiдповiдi.

Також виступили 4 науковця, якi позитивно вiдiзвались гtро дисертацiйне

дослiдження ВолковоТ Ю.С.

У рамках цього розширеного засiдання було ухвалено одноголосно (11

голосiв) рекомендувати дисертацiйну роботу аопiрантки ВолковоТ IОлiI

евгенiвни на здобуття наукового стуllеня доктора фiлософiТ з галузi знань 10 -
<Природничi науки) за спецiальнiстrо 105 <Прикладна фiзика та

наноматерiали>.

.Щоктор фiзико-математичних наук,
професор, завiдувач кафедри
прикладноi фiзики
та фiзики плазми
Харкiвського нацiоналъного
Унiверситету iMeHi В.Н. Каразiна //r IгоргАркуI'IА


