
ВИСIЛОВОК
I{аукових керiвttикiв tllo/Io викоIlаIJIIя

iI,rливiztуаJlьноI,о гIJIaIIy ocBirTTbo-ttayKoBoT програми r,a робоr,и на21

l\и cepTaIli ero Уllибкilrа ()лекса IUIpa JIеон i/tови.tа
Kl]M iсiй н и й Blryтpiпlll ьозоllн ий /IeT,etстo р ltейr,ро ltiB lla oclloBi

Me,I,aJIeBo1,o l,афll ilo>,
яка IIоllаеться [Ia здобу,гтя с,I,уIIеIIя /loKтopa (liлософiТ

з t,а"тtузi зIIаI{ь 10 - I-Iрироllttи.лi науки
за cttelцia;tbtticTl<r l 05 l1рикrrадlrrа фiзика та IIаIIоматерiали

Робоr,а Олександра JIеогliдовича У-lrибкiгrа за темоIо /Iисер],аIliТ по.Iа.ltась
:l tltцittки осIIовIIих т,сlt/ценt(iй cBiтoBoT атопцttоТ сIIергетики. Завдяки
irIiцiаI,ивrlосr-i та IIаIIоJIеI,Jlиtзост,i, бу"llо oIIpallboBaIIo вс.llи,Iезttий об'см
Llir,ераr-урних llжepeJI, також аспiраttтом бу"lrо IIpoBc/leIlo ря/\ гlorlcpcltttix
якiсrlих otlittoK. I] рсзуJIьтатi аrrаrriзу вiдкрит,их /1жереJI, acrtipatlT,oM бу.llо
з'ясоваI{о, Illo cyllactti способи пiдвиrIIення екоtrомiчtrост,i я/IерIIоI,о рсактора
I,оJ]оI}IIим чиIIом IIризволять llo збi.ltьlIIенtlя гtо,гу>tсtlосr,i ],а ра.ltiаIцiйноl,о
IlаваIIтажеIIIIя на мат,ерiаJIи, IIlo використовуIоться в акr,ивttiй зоrli. д.пе, разом
iз tцим, вияI]иJlось] IIlо ко>tсtlий I{аступrlий проект,реактора зазвtа.rай мас краtlцi
IlоказIIики безtlеки експ"ltуат,ацiТ. 'I'o ж осttоtзtti T,eltzlerrttiT IlacIIpaB/{i MorKtla
оlIисати, як "од1IIочасIIе ttillвиttlеtIIIя пока:]ttикiв скоrrомiчtlосr,i т,а безпски".
'I'акож виявилIосьо Illo тaKi r,еtt/денrtiТ tliлком застосовIti tIe ,l,iJtt,ки lU]я I]ових
ttpoeKTiB, а Ille й для r,их реаtс,горiв, IIlo вже перебуваtо,гь в ексI]луат,аrtiТ
(llаприклад, ,г.з. проект II]ПРО). ВиклtоченIlям також lte с i реактори 

,гиrIу

I]RIlP -- збiльtttеIIIIя рiвrrяI збагаченrlя [J-235, llocT,iйtte IIоlIовжеItttя с,t,рокilз
ct<clt.ltyaтalliT IlевIlих ttомпоtIеttт,iв aKтtaBTtoT зоI{и,:]мсIIIIlеIlIIя r<оефirtiсrtт,iв
заIIасу сIIсрI,ови/ti.llсtttlя llc JIиIIIс ocIIoBIIi захоllи lIlo/1o l1осrII,IIсIIttя бi:tbIltoT
l]и I,о/lи eKcIIJIyal,altiT рсактора.

З огrlя7lу Ita зазнаLIеrti т,еt,tдlенIliТ, аспiраIIт прийtttов llo висIIовку, lI1tr

вiltrlовi/tалt,t{iсть вимiрtовальних систем мас cyl-гcBo зростати з меl,ою
оIIеративЕIоI,о забезгlе.tегtttя BciMa необхiдними даI{ими. I1риtrаймtri, Ilc
стосусl,ься IIевIlих рс>ttимiв робот,и я/lсрноr,о рсак],ора. З'ясувzulось, IIlo Ilот,очtti

irrcprliйrri P-eMiciйrri ilсr,скт,ори IIаIjряl1 Llи зможуть Itc забсзttсчиl,и, l,ому разом
з Ilими ,грсба використоI]увати tllc й /Iеl,ектори, яким IIе властива затримка
сиI,IIаJIу. I3rlaclte, rtя iztея tlc с [{oBolo, i пропоIIува-пась patlittte, zuIe KoHKpe,I,Ilo

l1aIIa дисер,гаtliйttа робота присвячеIIа розгJIялу мо>tс.llиlзооr,i застосуваItIIя
1,акого llетектора саме в реак,горi RI]ЕР-1000. У якост,i MaT,epia:ry TatкoI,o

/lс,гектора обраrtо I-If прироlll]ого скJlаду. N4oж"ltlaBicтb викорис,I,аIItlя lIboI,o

мс],аJIу у якост,i tIейтроttrIо-LIуl,ливоТ част,иitи безirlерrtiйrrоl,о (комгlr,отtirзськоl,о)



/lС'ГеКТора llJIя активI{оТ зони I]RI",P буrrа заIIропоIIоваIIа patlitlre груtlоIо
сtliвав'горiв acпiparrтa (Ii.A. IIlиltясlз, It.B. KoBтyrr, I}.C. I(уrттiй, О.В. Рибка), i B

;tаrriй робоr,i отримаJlа суrr,свий розвиток.
З Ме'гоIо з'ясуваttttя I]epellyмoR загримки сI4I,ItaJIy, О.JL Улибкirr

ЗаПропоIIуваIj розIIJIяI{ути особ-llиtзост,i формуваrrrlя сигIIа_l]у B-eMiciйrroгo
/lel'eкl'opa lIеЙ,гроrriв, та успitlll{о це реалiзував IIа прик-тrаlli зада.ri. I le показаJlо,
IIlo застосуваI{IIя безirrерlliйгtого ileTeктopa разом iз Р-емiсiйtlим с 7,цоtli.ltьttим у
IIевI.Iих режиN4ах роботи реактора.

ilля I IГскомtlоIIоваIIо jIaIIIlIoжo1( tlepeT,Bopellb IIукJriдiв r,a розраховаtlо Тх

коtltlеlrт,раtцiТ. /(исер,гаrrтом також бу"lrо po:]paxoB.lIIo змiгlу з/lаr,tlост,i
IlогJIиIIаIltlя lteйr,porriB iз r{acoM /lJIя умов ак,гиlltlоТ зоIIи I]I]IlP-l000.

З ог"llя2lу tIa iсt,tуваI{IIя комптогtiвського /Iеl,ек,гора з смi,гером iз I,IГОl,
Ilcpell acttipaHT,oM виIIикJIа задача розгJIяrIути есрективtliсr,ь викорис],аItIlя
даI{ого оксиllу у порiвrrяrrtti iз I\4еталевим I-If. 13 резуль,гагi з'ясувzuIось, IIlo /1JIя

умов зоrrи I]B[iP- l000 виI(орисI,аIIня комптонiвськоI,о /leтeктopa з eMiтepoM iз
I{K), ttе с /lоIti"llьIIим.

I}рахоtзуlо.lи ,I,c, IIlo /UIrI tlото,tllоТ 1эобот,и с мо)I(JIиI]14м застосуваIIIIя
аttаtir,ичltих MeT,o/IiB розрахуIIку tlyK-Tti2ltto1,o сKJIally, асttiраtt,гом бу"lrо

:]астосовано матемаги.lt;ий апарат /{ля отриманI{я веJ]ичиIIи мiкроскоtliчtlоt,о
IIоперечного [Iерсрiзу'(п, y)-peaKrliT, ле враховаIIо, поглиIIаIIIIя в тепJIовому l,а
IlалтеIlJ]оI]ому дiаttазоtrах eHepгiT Heйr,polliB. I]e бу"lrо рса.ltiзоваIIо /IJIя IlI, а
також /1ля ря/lу itttItих п,tета.пiв, iз якtами r,реба бу;rо провести llорiвttяtltlя. У
яl<ос,гi робочих розI,JrrIllаJIись умоIзи I]I]IIP-1000. З'ясува.ltось, II[о в умовах зоtIи
зазI]ачсIlоI,о реактора у I If т,а e-lteMeltt,itз, lIto присуr,rIi у йоt,о JIaIltlloгy
I I epcl,Bope[I ь, I IcpeBa)I(aС резоI Iali сIIе п оI,JIи I I aI I I I я.

JIatttltot, IIГ природноI,о склаitу с /1осить скJIаlllIим i розl,азrуя(еIIим 1,а

мiсr,иr,ь Ili-rrий ря/1 спеIIифiчlrих iзомерttих (меr,асr,абiльr,rих) с,гаttiв (piBrriB).
Яltра, II{о маIо,гь iзомерrIi piBHi, Bellyl,b себе як ра7дiоакт,ивtli - в tIих с ltеlзttий
rrepiolt ttаttiврозtIаду, i, коли такиЙ рiвеrrь розпаllаст,I)ся, 1,о я/lро вигtромittIос y-
кваIll,и. IIi (lототtи, як iбулr, якi ittttli, так само з/lа,гIli tlос;tабLttоваl,ись у
.l1е,гскr,орi та Ilризво/lити /lo [{аро/lжеI{IIя e.lteKтpottiB. 'I'o ж О.JI. У;rибкirr
:]апропоIIуваI] розI,JIяIIути, LIи ма€ явиIцс iзомсрiТ суr"гсвий вIIJIив tta 71иItамiку
ttук.ltiдttих перетворень IIl Iцо i було зроблеttо за lloпoMol,oto розв'язку
Бейт,маrrа. KpiM Ilього, аспiраtlт показав IIозитивIIий вп-ltив rryK-lliltiB 'I'a i W у
змilri I]JIас,гивост,сй гафrriевого eMiтepa IIогJIиIlати нейr,роltи.

OKpiM IIf icrlyc rti;rий ряit Mal,epia:liB, IIto також Malo,I,b IIерсIIск,I,иви
викорисl,аIIIIя у якост,i емi,гсра KoMllT,ottiBcbKoI,o tIeйT,pottttoI,o /lel,cKтopa. З

оl,Jlяltу IIа I{c, виtlиIOIа заllаI{а KoMIIJIeKcHoI,o ttоlэilзttяttt.tя осIlовIlих
характерис],ик I1их Maтepia-TIiB. Аспiраrrr, О.JI. У.lrибкitt реа-ltiзував tle tIcpeз

ttорiвtlянtIя таких характеристик як: змiна tтуклiдrlоI,о скJIа/(у, змittа здаr,ttосr,i



IIОI'J]ИIIати IIеЙтроIIи, IIaBe/ieHa актиI]IIiсl,ь. I] рамках IIього порiвIiяIIIlя
аспiраtl'гом було скомпоноваIло JIанцIожки перетворення l1.1tя Bcix меr,а.лiв r,a
I]иявJrеI{о, Ilцо збереrкенtlя IIошIинаIочих властивостей, а також Biдlttoctlo
IIеВИСОКа l{aBe/lel{a акт'ивttiс,гь вJIас,гI4ватим метаJIам, у яких бi-TrbrrIicT,r, trук:tiдiв
ЗIIаХо/lяться у tIегтерсрвlliй lloc-llilloBttocтi, а KoIIIlcllтpaltii' IIих lrук"lli7liв ,I,a

I]сJIич иII и IIotIepeLII Iих lrерсрiзi в Matoтt, б"тt изькi I]еJIичи IIи,

З оI."тrяllу IIа ],е, IIto llJIя a/IeKBaTIIoT оIlittки Bi21I,yKy l1с,гекl,ора r,реба
rri/lраховувати геIIераrlirо електронiв в iIе,гек,горi, якi маtоr,ь абсолtотrrо рiзнi
IIсредумови сtзосТ появи та рiзrri почагковi коор/tиtIати, буlrо вирitttеttо
застосувати Koll MCNiPX. У r,aKoMy колi с можlrивiсl,ь,I,оLIIIо залати Bci вихiлrri
умови, а,гако)к вiltсlIillкувати icтopiT Bcix LIac,I,иIloK, якi ltредlставJIяIо,гt, itlт,cpec
з ],оLlки зору сРункtцiоttуваIIIIя комп,гогtitзсьl<оt,о tteйтpolIIloI,o /1еl^ектора.

I}ар,го зазlIаLIи,I,и, IIlo I{a момеIIт виI,IикI{еItttяt задачi iз засr,осуваIlIIям Kolly
N4CNPX, О,JL У;rибкirr IIle IIе мав l1ocBizty викорис,I,аIIIlя зазIlачсIIоI,о
iгlструмеrIr,у. Д;tе зав/lяки cтapalrtIocтi, tcoMyrliKaбe:tbtIocT,i тa здlаrrtосr,i /lo
IIIвиllкого LIавLIа}Iня, аспiратlr, осtзоТв rrеобхiдrrий об'см :]IIaIII) та разом iз
спiвавr,орами розробив комгt'tотерну моllель, за /IorIoMoI,oю якоТ можIIа
вiltокремити poJlb ма,герiа-llу емi,гера у геIIераIliТ сзrек,r,риtlIIоI,о заря/tу tra r-:li
I]IIJlиI]у реакl,ор[Iих tloтoKiB r-r i у.

За /loIIoMoI,oIo cKoMIIoIIoBaTtoT моде.lti acllipaTt,1,oM самосr,iйt,lо буllо
розраховаI{о Ilоl,оки Bcix виllромiнIоRа,I,ь, IIlo визIIачзIоI,ь робоr,у llсl,ск,гора, а

також показано,,IK буле змitItовагисt, pojlb eMiT,epa iз часом в tt.лatIi

i t Iтett сиtlt,tос,гi у,гворе[Ir{я потокiв фотоrriв ],а еJIсктроtti в.

IIilt час IIавчаIIIIя в acltipatlтypi О.JL У.lIибкirr rrабув ря2д фахоl]их LIавиLIок,

tlсобхi/lних /UIя IIауково*/tослi/IниtIькоТ дiя-ltьttост,i. Ccpell IIих зда,гttiсr,ь lto
IIроtrе/lеIIttя дос"lIi7lжснь tta вi/ltlоtзiдrrому piBrri, самост,iйttоТ tlос,гаIlовки 1,а
,I,I]орqбро 

розtз'язаtttIяI IIаукових зав/lаIIь, IIавички tti;lt,о,говки 1,а викоI{аIlIIrl
I1ауково-дос"тtiдttих ltpoeKTiB r:a робi,г, IIJIаIIуваIIIIя, проекl,уваIlI{я ,га викоIIаIIIlя
сксIIеримеt,tt,itз, зIIаI.IrIя сучасного cTal{y, ,гендеtttliй розl]итку i ttових IIаукових
llосяI,Ilень в I,аJIузi сРiзики, розумiння сучасних фiзичIIих r,еорiй i MeT,olliB,
cllpoMo)Ittticl,b llo Тхнього аttалiзу та ефективIIого застосуваIIIIя в практ,ичнiй
виробttичiй дtiя-llьrlocT,i,га при IIpoBc/lcHHi дос"lliджсttt .

I]cc зазttачсIIе с tti/(cT,aBoto ствер/lжувати, rIцо О,JI. У.irибкirr B)I(c можс
с(lсктивtlо IIpaltloI]al,и в об;rасr,i розв'язаttIIя комI]JlеI(сIIих :}a/laLI ,га llpoб.lteM rз

r,а.llузi ttрикладttоТ (liзики, ttiдгоr,ов"llсtlий /IJIя здiйсttсttttя в цiй га.lrузi

/tclc.lt i/lt I и t lbKo- i I I I l о Bar I i й гrоТ дiя"lt ьпост,i,
ГIiд час IlaBLIaIIlIя в аспiран,гурi тa робот,i Ha/l /Iисер,гаIцiею O.J1. Улибкirr

IIроявив себе /tисIlигt.ltitlоваIlим, в/lумJIивим та праIlьовиl,им /(ос.ltillttиком, IIlо
IIoc/lIIyc :з/lат,ttiсr,ь ло аrtzutir,ичt,tоТ irrT,c"ltcKтya:Ibt,toT роботи.



ГIi,ltгoi'oBJIeIla O.JT. У"цибкiнlапц /tисер,гаItiйrrа робот,а с самосl,iйttим,
ЗаверIшеIIим IIаукоI]им /]ослiдлtенням IIаJIежIIого l,еоре,гиLIIIоI,о ,га прак,гиLIIIоI,о

РiВrrя, В Якому отриN4аI{о ltoBi I{ayкoBo обгруr,rт,оваrri резуJIь,га,ги, IIlo у
СУкУгtttос'гi вирitllуlо,гь одну iз важJIиI]их за/lаLI прик.па;lrtоi фiзики та
IIaIIoMaTepia.ltiB, rlов'язаtIу iз лос.lIiдлсеIIIIям MaтepizuriB, IIlo Malo,I,b IlсрсI]сктиви
ВИкорIdсl'аIII{я у яtсосr,i cMiтepa комll,гоttiвськоI,о (безirtерIцiйrrоl,о)
BttyтpittrtrboзoIlI{oI,o /lетек,гора rrейтроrrir] в умовах акт,иlзttоТ зоIIи реактора
l]BI]P-l000. Висttоtзки, якi було сформульовано аспiран,гом, - обгруttт,оваrli,
дцос'говiрtti, та MaIoTL I]агоме теоретиtII{е ,га IrрактиIIIiе зIIачсIlIIя.

Вважаtо, п(о наукова склалова irr.цивiдуаJlыIоr,о IlJIaIIy робот,и асltiраtt,га
().lteKcatutpa JleorrilloBиLIa Уrrибкirlа RикоIIана шoBtticrro ],а IIа /1ocTa,I,IlboMy piBrri,

IIayKoBi керiвttики:
Каttдиl(ат фiз.-маг. наук, /Iоц. каф. фiзикrл
я/lра та високих crrcpl,iй iпц. С).I. Ахiсзера Кузнсцоtз Il.E.

!октор фiз.-мат. наук, Старший науковий
спiвробiтник ЛабораторiТ проектування
активних зон НТК ЯПЦ ННЦ ХФТI I-arrrr IJ.IJ.
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