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Рiшення
разовоi спецiалiзованоi вченоi ради

про присудження сryпеня доктора фiлософii
Злобувачка ступеня доктора фiлософiI Сокол Карина Iгорiвна , 1995 року народження,
громадянка УкраiЪи.
ocBiTa вища: закiнчила у 2018 рочi Харкiвський нацiональний унiверситет iMeнi В. Н. Каразiна
за спецiальнiстю 104 Фiзика та астрономiя ,

виконi}ла акредитовану ocBiTHbo-HayкoBy програму доктора фiлософiТ .

Разова спецiалiзована вчена рада, утворена рiшенням ВченоТ ради Харкiвського нацiонального

унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна. MiHicTepcTBa освiти i науки Украiни. м. XapKiB. протокол Jrlb 11 вiд
< 21 > чевдцд_2024Jqду

у окладi:

1. Голови разовоi спецiалiзованоТ вченоТ ради -

2. Рецензентiв -

Пойда В. П.. доктор технiчних наук. професор кафедри експериментальноi
фiзики Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В.Н. Каразiна.

Сухов В.М. кандидат фiзико-математичних наук. доцент кафедри
експериментальноi фiзики фiзичного факультету Харкiвського
нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна.

ткаченко М.в. кандидат фiзико-математичних наук. доцент кафедри фiзики
твердого тiла фiзичного факультету Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi

В, Н, Каразiна,

З. Офiцiйних опонентiв -

Прилуцький Ю. I. доктор фiзико-математичних наук" професор кафедри
бiофiзики та нейробiологii Навчально-наукового центру "Iнститут бiологii
та медицини" Киiвського нацiонального унiверситету iMeHi Тараса
Шевченка" заслужений дiяч науки i технiки УкраiЪи" лауреат Державноi
премii Украiни в галузi науки i технiки.

С}ходуб Л.Ф. доктор фiзико-математичних наук. завiдувач кафедри
бiофiзики. бiохiмii. фармакологiI та бiомолекулярноi iнженерii Сумського
державного унiверситету. член-кореспондент НАН УкраIни.

на засiданнi (4 >> вересня 20 24 року прийняла рiшення trро присудження ступеня доктора
фiлософii з галузi знань l0 - природничi науки

сокол КаринiIгорiвнi

на пiдставi публiчного захисту дисертацii <Фiзичнi властивостi та характеристики фосфатiв
кальцiю з домiшками пiсля вiдпалу в iнтервалi температур вiд 20 до 1400ОС>

за спецiальнiстю 104 Фiзика та астрономiд



виконано в

керiвник (керiвники) Вовк Руслан Володимирович. академiк НАН Украiни. академiк

.ЩиСертаuiю подано у виглядi спецiально пiдготовленого рукопису..Щисертацiя мiстить HoBi
наУково обrрунтованi результати проведених здобувачем дослiджень. А саме, вперше отримано
кальцiй-фосфатнi покриття на пiдкладках TbAlcz золь-гель методом; показано, що домiшки в фосфатах
кальцiю впливають на електричнi характеристики; встановлено механiзми дифузiТу фосфатах кальцiю,
якiмiстять домiшки.

ЗдОбУвачка мае 4_ наукових публiкацiй затемою дисертацii, з них 2 cTaTTi у перiодичних
наукових виданнях, проiндексованих у базi Scopus, 2 cTaTTi у наукових фахових виданнях Украihи:

1. Vоvk R.V.. and Sokol K.I.. Electric characteristics of calcium-phosphate ceramics with impurities. Low
Теmр. Рhчs. 2023. Vol. 49. Iss. 4. Р. 457 DOI: https://doi.org/10.1063/10.0017589 (Scopus. о3)
2. Sokol К. I.. and Rokhmistrov D, V.. Feature of electric resistance dependence on temperature for
hydroxyapatite. Low Теmр. Phys. 2023. Vol. 49. Iss. 4. Р. 453 DOI: https://doi.org/10.1063/10.0017587
(Scopus.03)

3. Sokol К.. Vovk R.. Rokhmistrov D.. Boyko Y.. Gечоrkчап Е.. Sherban D..and Petrushenko S.. Composition
hate coatin l of V.N

Kharkiv National University. Series KPhysics>. 2022. Vol. 36. Р. 25-30.
DOI https: l l doi.oryl |0.265 65 12222-56]17 -2022-З6-03

4. Sokol К.. and Vovk R.. Functional characteristics of hydroxyapatite sintered at high temperatures. Jоurпаl of
з9. р.

У дискусii взяли участь (голова, рецензенти, офiцiйнi опоненти, iншi присутнi) та висловиJIи
зауваження:

Прилуuький Ю. I. доктор фiзико-математичних наук, професор кафедри бiофiзики та
нейробiологii Навчально-наукового центру "Iнститут бiологii та медицини" КиiЪського
нацiонального унiверситету iMeHi Тараса Шевченка, заслужений дiяч науки i технiки Украiни,
лауреат.Щержавноi премii Украiни в га-гlузi науки i технiки:

l. Щля вiдображення температурних заложностей фiзичних параirлетрiв, якi представлено
у роздiлах 3-5 краще використовувати температурну шкалу Кельвiн мiжнародноi
системи одиниць (CI).
У роздiлi 5 вивчають фiзичнi властивостi фосфатiв кальцiю в iнтервалi температур _ вiд
кiмнатноI до 1400ОС. .Щоцiльним було б вказати кiлькiсний BMicT домiшок у зразках та
саме як домiшки рiзного BMicTy впливають на ixHi фiзичнi властивостi.
при дослiдженнi механiзмiв спiкання зразкiв фосфатiв кальцiю необхiдно вказувати
piBeHb пористостi, оскiльки ctll\le вона icToTHo впливае на механiчнi параN4етри
керамiчних матерiалiв.

суходуб Л.Ф. доктор фiзико-математичних наук, завiдувач кафедри бiофiзики, бiохiмii,
фармакологiТ та бiомолекулярноi iнженерii Сумського доржавного унiверситету, член-
кореспондент НАН УкраiЪи:

l. Одиницi вимiрювання енергii активацii процесiв спiкання керамiки та
електропровiдностi зразкiв, якi наведенi у 4 та 5 роздiлах дисертацii необхiдно
приводити в однакових одиницях (кiлокалорiй на моль або електронвольтах).
В дисертацiйнiй роботi розглядаються фiзичнi властивостi в зра:}ках фосфатiв кальцiю,
якi мiстять домiшки. Проведено iдентифiкацiю домiшок. Проте вiдсутня iнформацiя

2.

1J.

2,

Науковий

итет iMeHiB.H,



ПРО КiЛЬкiсний (масовий) BMicT домiшок у зразках, а також ана-пiз яким чином змiна ix
КОНЦеНТРацii впливають на фiзичнi властивостi та характеристики зразкiв.
В роздiлi 3 дисертацiйноТ роботи бажано було би вiдокремити дифракцiйнi лiнiI на
дифрактограмах, якi належать пiдкладкам ТiзАlСz вiд дифракцiйних лiнiй, якi належать
КФ покриттям.
В TeKcTi зУстрiчаються деякi неточностi та помилки: так, у формулi ОСР приведена
ОДНа HzO, а Мае бУти 5 HzO (Табл. 1.1); в цiй же таблицi зазначенi не Bci важливi ФК;
надписи в багатьох рисунках наданi англiйською мовою; у роздiлi <методи отримання
ГА Та ФК> вiдсутнiй важливий метод термiчноi депозицii, який грунтусться на
температурнiй залежностi розчинностi ФК (Sukhodub et al., Mat.Let.,2O19); у пiдписах
ДО РИСУНКiВ (1.29-1.34) вiлсутнi пояснення зображень; вiльна трактовка МХО впливу,
СУТЬ якого в безпосереднiЙ передачi мiкрохвильовоi енергiТ зразку через молекулярнi
взаемодii з електромагнiтним полем.

сухов В.м. кандидат фiзико-математичних наук, доцент кафедри експериментальноi фiзики
фiзичного факультету Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна:

1. Вiрогiлно в таблицi 1.5 замiсть 50 ppm мае бути < 50 ррm.
2. Рентгеногрtlп4и, наведенi на рис.3.| таЗ.2 мiстять додатковi лiнii, якi не наJIежать

гiдроксиапатиту. Вiрогiдно це лiнii пiдкладки, однак цей факт було б доцiльно вкчвати
в TeKcTi.

З. З РиС. 4.'7 ваЖко визначити значення електричного опору, що досягаеться при
НаГРiваннi до 1000"С. Зважаючи на масштаб спостережних ефектiв, цей рисунок варто
бУлО б Доповнити збiльшеним елементом, який показуе процеси при високих
температурах.

4. РиС.4.7 та 4.1l важко узгоджуються мiж собою. З тексту роботи випливае, що цi
гРафiки отримано вiд одних й тих сЕlмих зразкiв в послiдовних цикJIах нагрiвання.
Також з наведеноi модедi випливас, що ефекти зниження електричного опору, якi
Спостерiгаються на рис. 4.7 принаймнi до температури 800ОС мають бути
необоротними. З цих MipKyBaHb важно зрозумiти, чому в iнтервалi температур 20-
800ОС, електричний опiр на рис. 4.1 1 мае таке велике значення.

5. Чи мае авторка мiркування стосовно якостi електричного контакту мiж дротом та ГА?
Вiдпалювання, поряд зi зменшенням концентрацii домiшок, може викликати
формування бiльш надiйного електричного контакту, що також варто розглянути в
подальцих дослiдженнях.

6. Результати про вплив домiшок на електричний опiр зразкiв виглядають дещо
нетривiальними. Вивiльнення води, яка за:}вичай знижуе електричний опiр, сприяе його
Зростанню. З тексту роботи можна зрозумiти, що це пояснюеться рекристалiзацiею, для
якоi домiшки е стопором. Однак цю думку варто було б чiтко навести у рукописi.

Ткаченко М.В. кандидат фiзико-математичних наук, доцент кафедри фiзики твердого тiла
фiзичного факультету Харкiвського нацiонttльного унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна:

1. В роздiлi 5 на експериментальних графiках заJIoжностi механiчних властивостей вiд
температури вiдпалу необхiдно вка:}увати iнтервали експериментальноi похибки (еrrоr
Ьаr) для обчислених величин.

2. Результати експориментальних дослiджень електричноТ провiдностi у фосфатах
кальцiю бажано було б пiдкрiпити теоретиtшими розрахункаi\4и впливу домiшок на
електричнi характеристики даних зразкiв.

3. Бажано було б привести також заJIежностi параметрiв гратки та ОКР ФК зразкiв вiд
BMicTy домiшок.

4, Значення енергiй активацiiбажано приводити в однiй системнiй одиницi.

Результати вiдкритого голосування :

кЗа> 5 членiв ради,

4.

кПроти> 0 членiв ради.



На пiдставi результатiв вiдкритого голосування рtlзова спецiалiзована вчена рада присуджуе
Сокол Каринi Iгорiвнi

ступiнь доктора фiлософii з галузi знань _l0_дрцDФшичi науки
за спецiальнiстю 104 Фiзика та астрономiя

Вiдеозапис трансляцii захисту дисертацii додаеться.
Голова разовоi спецiа;liзованоi вченоi

VнlrчdЧ
Ь Vох,,,


