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1. Обrрунryвання вибору теми доеrriдкеtня та iT зв'язок.ftз планами
наукових робiт унiверситеry.

останшiм часом акгу€tльною стае проблема заборони ядерних випробувань
краihами, якi мшоть вiдповiдну матерiаlrьно-технiчну базу. З цiею метою в cBiTi було
створено Мiжнародну систему монiторИНЦ, яка скJIадасться зi стаrrцiй рiзного
призначеНня, та узгодженО ключовi положення цiеi заборони, якi зведено в единий
ЩоговiР про всеоСяжну заборону ядерних випробрань. Серед кJIючових задач для
досягнення ефекгивного всеосяжного контролю можнавидiлити наступнi: виявлення
на записi корисних сигналiв сейсмiчних або iнфразвукових хвиль, визначення ikцix
парамегрiв та iдентифiкацiя (визначення типiв хвиль); пошук фрагментiв даних, що
мiстять записи сейсмiчних або iнфразвукових подiй, якi повиннi буги обробленi
системою; порiвняння виявлених ефекгiв з попередньо очiкуваними параN{етрами дJuI
мережi станцiй; визначенtш джерела сейсмiчних або iнфразвукових подiй i
розпiзнавання типу джерела. Варто зtвнаIмти, що розв'язанЕя кожноi задачi мае своi
складнощi та потребуе комплексного пiдходу. Задачi виявлеIlня та ана-пiзу
iнфразвукових сигна.пiв, а також i'хнього впливу на р4дiокаrrали, е досить скJIадними
не лише в теоретичному обчисленнi величини такого впливу та побудовi емпiричних
моделей змiни атмосферних параметрiв, а ще й в практичнiй реалliзацiт виявлення HiI
коливань i пiдходi до iхнього аналiзу. kpiM того, на варiацii тиску впливають низка
факторiв, Tzlкиx як просторово-часовi неоднорiдностi в атмосферi Землi, динамiчнi
змiнИ iоносфери, просторова структура BiTpy, неiзотропнiсть, температурнi варiацii
тощо.

на даrrий час для виявлення закономiрностей в парап{етрах iнфразвукових
сигналiво якi генеруються потужними ядерЕими вибухаrли, проводяться дослiдження
на прикладi iнших локалiзоваrrих у часi та просторi джерел: вулканiв, потужних
тайфунiв, землетруСiв, польотiв лiтакiв крупних ракет, серiй хiмiчних вибу<iв i
масштабних пожеж тощо. За результатами аrrалiзу отримано чисельний масив даних,
який буде застосовано в под€tльшомУ дJUI розрОбки емпiРичних моделей впливу
джерел природного та техногенного походженIUI на iоносфернi радiокана.ltи. Ще
необхiдно для монiториtlгу глоба-тtьних катастроф, якiсного розрлiння взаемозв'язкiв
мiж геооболонк€lп{и та фiзичних процесiв, якi виникtlють протягом акустичного
впливу високоенергетичних джерел.

,ЩисертацiЯ присвячена розв'язанню актуальноТ науковоi проблеми
експериментальному та теоретичному дослiдженню впливу iнфразвукових хtsиль,
згенеров€lних джерелами природного та [IIтуIного походження, на параметри
атмосферно-космiщtих радiокшrалiв, якi використовуються засобами



ТеЛеКОNГУНiКаЦii, РаДiОлОКацii, радiонавiгацii, радiопеленгацii, тощо, а тчкож на
характеристики радiохвиль.

меmа роботи -дослiдження паралетрiв iнфразвукових сигналiв, якi
супроводжуваJIи вплив IIа навколоземне середовище падiнь космiчних тiл метрового
розмiру, землетрусiв, вивержень вулкЕlIIiв, масових хiмiчних вибухiв та масштабних
пожеж.

,Щля досягнення цiеi мети були поставлеIIi та вирiшенi наступнi завдання:
о Щоспiдження розподiлу числа зареестрованих американськими

супугниковими системами космiчних тiл у атмосферi Землi вiд ixHix основних
характеристик.

о Експериментальнi дослiдження основIIих фiзичних процесiво викликаних
падiнням i вибухом унiка-шьних космiчних тiл.

о Експеримента-пьнi дослiдження впливу землетрусiв на варiацii тиску в
iоносферi.

о ЕксперИментальнi дослiдження особливостей варiацiй ком11онент
геомагнiтого поля протягом впливу сильних геокосмiчних бур.

о Експериментальнi дослiдження параметрiв iнфразвуку, який згенеровано
серiями хiмiчних вибухiв на скJIадах боеприпасiв.

о Фiзична iнтерпретацiя отримilrих результатiв i виявлення найбiльш
адекватнИх модепеЙ поширення iнфразвукових коливань вiд локалiзовацих у часi та
просторi високоенергетичних джерел.

об'екmом Йоqiduсення е iнфразвуковi хвилi, якi поширюються в атмосферi
й атмосферних хвилевод€lх.

Преdмеm dоапiduсення - фiзичнi процеси в атмосферi та
хвилевод{lх, у яких поширюються iпфразвуковi хвилi; параметри ,

сигналiв.
Меmоdu dослidаrcення. lslя розв'язаrrня рiзних задач дисертацiйноТ роботи

використоврilлись наступнi методи cyracH от радiофiзики, математичноi статистики :

- смугова фiльтрацiя для селекцii та видiлення в частотному спекгрi сигналiв
на фонi завад;

системниЙ спекгральниЙ аналiз дJUI визначення основних параметрiв
iнфразвукових сигналiв вiд високоенергетичЕих джерел рiзноi фiзичноi природи,
вивченЕя тонкоi струкгури сигнаJIу;

- кореJuIцiйний аншtiз для побудови рiзних типiв кореляцiйних зtlлежностей
основних параметрiв акустичних хвиль, якi поширювалися в хвилеводах.

також у роботi використовр€tлись числовi методи комп'ютернот математики
та фiзичне моделювання.

Робота викоЕралася на кафедрi космiчноТ радiофiзики Харкiвського
нацiона;lьного унiверситету iMeHi в. н. Каразiна в раN{ках п'яти держбюджетних
науково-дослiдних тем та гранту Нацiонального фонду дослiджень Украiни
м 2020.0210015.

, атмосферних
iнфразвукових



2. Формулювання наукового завдання, нове вирiшення якого
отримано в дисертацii'.

Щисертацiю Шевелева Микити Богдановича присвячено розв'язанню
аКТУальноi науковоТ задачi - експериментальному та теоретичному дослiджонню
ВПлиВУ iнфразвукових хвиль, згенерованих джерелаN{и природного та шту{ного
ПОХОДЖення, на параN,Iетри атмосферно-космiчних радiокаrrалiв, якi
використовуються засобами толекомунiкацii, радiолокацil, радiонавiгацii,
радiопеленгацii, тощо, а також на характеристики радiохвиль.

3. HayKoBi положення, розробленi особисто дисертантом, та ix
новизна.

Наукова новизна результатiв дослiдження, отриманих особисто здобрачем,
поляга€ у наступному:

1. Вперше проведено глобальний статистичний аналiз космiчних тiл,
зареестрованих базою даних NASA, за основними параметрами: географiчними
координатами, компонентЕlI\4и та модулем швидкостi, висотою максимальЕого
свiченняо енергiею свiчення, початковою кiнетичною енергiею. Встановлено ocHoBHi

фiзичнi закономiрностi мiж .плслом падiнь космiчних тiл i фiзичними параметрами,
а також ocHoBHi статистичнi хараrстеристики.

2. Вперше для п'яти унiка.пьних космiчних тiл (Тунгуського, Iндонезiйського,
Челябiнського, JIипецького, Камчатського) за допомогою статистичних методiв
з використ€lнням бази даних NASA проведено всебiчний ана_тliз дослiджень
параметрiв iнфразвукових сигна"ltiв i оцiнено ocHoBHi статистичнi характеристики
(швидкостi гtриходу, амплiтуди, перiоди, вiдношенЕя сипIал/шулл тощо). ,,Щанi

С)Часних вимiрювань дозволили побудувати кореJulцiЙнi пoJuI для азимугiв, перiодiв
i швидкостей приходу та встановити стiйкий статистичний зв'язок мiж цими
параN,lетрами, що е необхiдним для створення адекватних фiзико-математичних
мОДелеЙ поширення iнфразвукових хвиль, згенерованих космiчними тiлалли
метрового--декаметрового розмiрiв.

3. Вперuле для потужного виверження вулкttну Св. Олени побудовано регресiТ
<варiацiТ тиску - вiдстань до джерола) для встановлеIIшI характеру поширенЕя
хВилеВого фронту. Виявлено найбiльш ймовiрний механiзм розбiжностi фронту
хвилi, а caп,Ie - хвилеводЕе поширеЕня з загасанням. Оцiнено ocHoBHi параметри
Загасання амплiтуди iнфразвуку при поширеннi на глобальнi (до 40 Мм) вiдстанi.
Проведено регресiйний ана_тliз i встановлено нйбiльш фiзичнi за-тlежностi, якi
пОясIIюють особливостi поширення виб;rхових хвиль при подоланнi вiдстаней,
еквiвалентних довжинi земного екватора.

4. Вперuле з використанням даних мережi украiЪських iнфразвукових станцiй
дослiджено характеристики варiацiй тиску, викJIик€шIих серiею хiмiчних вибухiв у
20t7 та 2018 роках на скJIадах боеприпасiв поблизу смт Ка"гtинiвка (Вiнницька обл.)
та м. Iчня (Чернiгiвська обл.). Вивчено закономiрностi варiацiй параметрiв
спеюральЕого скJIаду сигналiв у залежностi вiд iхнього енерговидiлення. Проведено
оистемниЙ спектрЕtльниЙ ана-тliз структури гармонiк iнфразвукових сигналiв при
пОширеЕнi на великi (кiлька сотень кiлометрiв) вiдстанi вiд епiцентру та встановлено
ocHoBHi параметри сигналiв на часо-частотнiй площинi. За допомогою регресiйного



fiIалiзу встановлено зtшежностi основних фiзичних параметрiв зареестрованих
приходiв сигналiв одне вiд одного. Оцiнено швидкостi та амплiтуди хвиль при
термосферному та стратосферному вiдбитгi.

5. Вперше Еа прикJIадi сильноi геомагнiтноi бурi з використчlJIням бази даних
NOAA та OMNIWeb встановлено фiзичнi характеристики збурень у компонентЕlх
геомагнiтного поля. Показано, що спостерiгалися квазiперiодичнi та аперiодичнi
типи цих збурень. Оцiнено величину ампплiтуди тЕlких коливань, ixHi тривалостi та
часи запiЗнювання. За допомОгою ана.шiзу космiчноi погоди доведено, що ефекти в
магнiтному полi викликанi саме унiк€tльною в 24-му циклi сонячноi активностi
геомагнiтною бурею.

6. Вперше на прикладi помiрного землетрусу (магнiтуда 6,4) встЕlновлено
xapaкTepнi параметри ап ерiодичних i кв аз iперiодичних збурень, спектрzrльний склад
i ТОНКУ СТРУктуру коливань горизонтальних компонент магнiтного поля Землi.
наведено ocHoBHi фiзичнi характеристики появи таких коливань: ikHi часи
запiзнюваннrl, тривilлостi, амплiтуди. Установлено типи хвиль, якi спостерiгалися в
варiацiяХ магнiтноГо полlI. ОбrрунтоВано, що дJUI виявлення ймовiрних ефектiв
землетрусу вiд iнших схожих за енергетикою подiй необхiдно застосовувати
комlrлексний пiдхiд.

4. Обrрунтованiсть i достовiрнiсть наукових положень, висновкiв i
рекомеIцацiй, якi захищаються.

обlрунтованiсть та достовiрнiсть наукових положень, результатiв i висновкiв
дисертацii не викликае cyMHiBiB i визначасгься Еасцrпним:

1) коректнiстю постановки задач;
2) використаЕням добре вiдомих та апробованих методiв cyracHoi радiофiзики,

математичноi статистики та числових мgгодiв комп'ютернот математики;
3) погодженням результатiв числового моделювання та експериментальних

дослiджень.

5. PiBeHb теоретичноi пiдготовки здобувача, його особистий внесок у
вирiшення конкретного наукового завдання. piBeHb обiзнаностi здобувача з
результатами наукових дослhжень iнших учених.

Аналiз тексту дисертацii, зокрема, першого роздiлу дозвоjulс стверджувати, що
здобрач добре обiзнаний у су{асних дослiдженнях за темою дисертацiйноi роботи,
що представленi у наукових публiкацiях, та чiтко визначив мiсце власного
дослiдження серед них.

Навички з плulнув€lння та проведення експериментаJIьIIих дослiджень та високий
piBeHb теоретичноi пiдготовки здобувача пiдтверджуються великим обсягом
виконаних ним оригiна-тlьних та Ежту€Iльних дослiджень, якi вимагали оволодiння
добре вiдомими методами суrасноiтеорii статистичноiрадiофiзики, розробки нових
методiв розв'язання актуальних задач прикладIIоТ радiофiзики та HaнoмaTepia;riB,
що полягае у встtlновленнi фiзичних закономiрностей поширення iнфразвукових
хвиль i фiзичних моделей, якi найбiльш адекватно вiдповiдають експериментапьним
вимiрюваrrням.



Особистий внесок здобрача у публiкацiях iз спiвавторами чiтко i зрозумiло
описаний у TeKcTi дисертацiйноi роботи i дозвоJIяс стверджувати, що ooHoBHi

результати дисертацiйноi роботи були отриманi здобувачем особисто.
6. Науковетапрактичнезначенняроботи.
Наукове значення ompaJпaшux резульmаmiв полягае в дослiдженнi

особливостей поширення iнфразвукових хвиль у атмосферi та атмосферних
хвилеводах, а також параметрiв iнфразвукових сигна-гliв, якi супроводжуваJIи вплив
на навколоземно середовище падiнь космiчних тiл метрового розмiру, землетрусiв,
вивержень вулканiв, масових хiмiчних вибухiв та масштабних пожеж.

Пракmuчне значення оmраманлtж резульmаmiв полягае в отриманнi
кiлькiсних характеристик збурень тиску в атмосферно-iоносферному радiокана-шi пiд
дiсю високоенергетичних джерел (падiнь метеороiдЬ, геокосмiчних бур, помiрних
землетрусiв, серiй хiмiчних вибухiв). Отриманi данi необхiднi для розробки фiзико-
математичних моделей поширеЕня хвиль iнфразвукового дiапазону на глобальнi
вiдстанi.

Значна частина результатiв дисертацii рiйшла в пiдсумковi звiти по науково-
дослiдним роботам кафедри космiчноi радiофiзики, для яких отриманi акти про
впровадження результатiв дослiджень.

7. Використання результатiв роботи.
Результати дисертацiiо як скJIадова частина науково-дослiдних робiт, що

викон)rвЕIлися Еа кафедрi коомiчrrоi радiофiзики, знайшли впроваджеЕня
в Радiоастрономiчному Iнститугi...... атакож у навчальному процесi при
викладаннi низки спецiа.тtьних KypciB.

8. Повнота викладу матерiалiв дисертацii в публiкацiях та особистий
внесок здобувача в пубlliкацii.

OcHoBHi результати дисертацii опублiкованi в 7 наукових працях, з них -
4 статr,i у науковому фаховому виданнi Украши, 5 - в наукових зарубiжних
ВиДаннях, якi включенi до наукометричних баз Scopus та Web of Science, та в 17 тезах
мiжнародних наукових конференцiй.

HayKoBi працi в фахових виданнях:

1. Чергlогор Л. t}. ){араrlгеристики инфразвукового сигнала, сгенерированного
Челябинс;киN{ космIиLIеокиNI телом: глобальrtая статистика / Л. Ф. Черногор, Н. Б. Шевелев
/l Радиофизика и редиоастрономия. - 2018. Т.2З, ЛЪ l. С.24-З5.
ЬцрslzdsцццяllQl5_4ýZtша 23ýJý2A

(Особuсmuй внесок зdrлбувача: Сmаmuсmuчнuй аналiз резульmаmiв вuмiрювань
ВарiацiЙ muску Й апроксulttацiя залежносmей muску Bid вidсmанi
прu поtлuреннi на zлобальнi Bi,dcmaHi. Напuсання окреJйuх розdiлiв, учасmь
в обzовореннi резульmаmiв.)

2. Черногор JI. Ф. Зависимост,ь амплитуды инфразвуковой волны, сгенерированной
ТУНГУССким космическим телом, от расстояния i Л. Ф. Черногор, Н. Б. Шевелев //



(Особuсmuй внесок зdобувача: днаLtiз вuмiрювань, Bl]KoHaHz,1x на рiзнiй
(у mоrу чuслi й zлобшьнiй) вidсmанi Bid dэюерела. Напuсання окреJvпlх розdiлiв, учасmь в
обzовореннi резульmаmiв. )

3, Черногор Л.Ф.Параметры инфразвуковых сигналов в атмосфере, сгенсрированных
массовыми взрывами на арсенале боеприпасов / л. Ф. Черногор, А. И. Лящук,Н.Б.Шевелев /lРадиофизикаирадиоастрономия.-2018. - т.2з,:ъ+._'i.280-29з.

htmsldo1,ord l О. l _И_ОТZr

(особuсmuй внесок зdобувача: Аналiз ocлoтHux парамеmрiв iнфразвуковuх сuzналiв,
з?енерованuх на BidcmaHstx dо 200 км mexHoZeHLluM Duсерелол,t вuбуху, за dопомоzою засобiв
реесmрацii, розmаtпОванuх пid рiзнuлl азuлrуmо]чl по вidноuленню d,o dлrcерела, Провеdення
сuсmе.мно?О спекmраJlьItоZО аналiзУ сuzнсъliв. Напuсання oKpewux розdiлiв, учасmь в
обzовореннi резульmаmiв.)

4. Чорногор JI. Ф. Геомагнiтний ефект албанського землетрусу 2б листо пада 2019 р, /Л. Ф. Чорногор, К. П. Гармаш, м.ю. [-олуб, C.l-. Леус, м. Б. fllевелев, Y. Luo // Вiсник
Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi в. ъ. K"p**".с"pi" <Радiофiзика та
електронiка>. - 2020. - вип. з2, - с, 44-52. httpýlldolaц/l0}65б5123,1 :i - ш20а2-а5

(ОСОбuСmuЙ ВНеСОК ЗdОбувача; Обробка рвульmаmiв спосmереrюення xпuJlenux формmа аналiз iнфразвуковъtх сuzналiв, u1o супровоduсувалч помiрнuй зirпеmрус. Спекmраiьiuй
i сmаmuсmuчнuй аналiз експерu.п,rенmсtльнчх daHtM. Напuсання окрел4uх розdiлiв, учасmь в
о б zo воре Hll i ре зуль mаm iB. )

IIayKoBi працi в наукових виданнях, якi iндексуються
в науковометричних базах WoS/SCOPUS;

5. Chernogtlr L, F. Pararrreters of the lnfrasound Signal Generated Ьу а Meteoroid очеr
Indonesia on осtоЬеr 8, 2009 l L, F . Сhеrпоgоr, м. в. Sllevelev // Kinematics and Physics ofCelestial Bodies, 2018. Vot. з+, No 3. Рр. 147-160.
https://doi,orgi I0,З ] LU'SO8tj459 t_] i 80l](Ш]g

(особuсmuй вн,есок зdобувача: дналtiз вutиiрювань основнuх харакmерuсmuк
iнфразвуково2о сu2налу, lzeшepoлaшolo велuкtLu косlttiчнuм miлоlvt, побуdова апроксuл,tацiй,
фiзuчна iнmерпреmацiя оmрuмалtчх рез.ульmаmiв, Напuсання окремuх розdiлiв, учасmь в
обzвореннi резульmаmiв ")

посилання на статтю в scopus;
hfi рs Ztушл_.ýq9ýчýý_qцУ_tqраd/dý)_IФj-цц li с, id:2:s?ll:

850{rQ]309_14&дrrgin__ýý]r]t,чliцt&ýQý_:JЩf 
,

б. Сhеrпоgоr L" F" Characteristics of Infrasonic Signals Generated Ьу the Lipetsk Meteoroid:
Statistical Arralysis /_ L.F,.Сhеrпоgоr, м. в. Shevelev // Kinematics and Гhysics of Celestial
Bodies. -2020. - Vol. 36,lýо. 4.- Рр. l86-194. hrlрý/lфt.оrg/l0.3I0з/S0

(особuсmuit ыrcсок зdобувсlча: Аналiз вuпtiрювань ocшoBлux харакmерuсmuк
iнфразвуково2о cuz\-\culy, з2енеровано2о велuкu]и кослаiчнuл,t miлом, побуdова апроксuмацiй,
фiзuчна iнmерпреmацiя оm,рuманuх резульmаmiв. Напuсання okpeшux розdiлiв, учасmь в
о б z о вор е н н i р езу.а ь7ццупi6. 1

Г{осилання FIа статтю в SIjOPUS:
hЁря;//-wл_*р:ýс*lр!ý,ар]!1ý9.Jdidцд!ц*чlilеЦ:2gZ-0_:

В 5 0 tlg 9 б Ш_ý 8 & о цi glц :Je ýl1 !_týljдt& sqц=с l i'- f
7. Cherrrogor L. F. Раrаmеtеrs of' the Infiasonic Signal Generated Ьу the Kamchatka

Meteorold lL.F.Chernogor, o, I.Liashchuk, M.B.Shevelev // Kinematics and Physics of
Celestial Bodies. _ 2020, - Vol. 36, No. 5.- рр. 222jT/.

htФg;l1i_ioi"u_жil0",.j!g3{ý*OsL4:121_];9_tl50_0_1?_
('особuсmuй внесок зdобувача; обробка резульmаmiв спосmереження хвl,tлевl]х формmа аналiз iнфразвукl)вl,Dс с?,tzналiв, lцо супровоdхсувалu паdiння mа вuбух ulBudKicHozo mа

MacuBHO2o tсослliчноzо mша. Спекmральнuй



i СmаmuсlпuчнuЙ алtалiз iнфразвуковuх daHux. Напuсання onpeшLtx розdiлiв, учасmь в
о бzoBopettHi ре зульm amiB. )

посилання на статтю в scopus:
lttицlр:чiw;Ёgр!ý.сgшДеgаrd&iýрlа}:щЦýа4*2:ýец

8 5 095 б l 05 3 8&ori gin:reýul ts 1i st&ýоrерI :{if'

8. Черногор л. Ф. Широтная зависимость квазипериодических вариаций
геомагнитНого поля в течение сильнейшей геокосмической бури7-9 сентября 2017 года l
Л. Ф. Черногор, Ц. Б. Шевелев l/ Космiчна наука
i технологi я. - 2020. -'t'. 26,Ns 2. -- С. 72_.83,

https:l/dtli.oгg/ j 0, t 54071k цеý2а,02.а72
(ОСОбuСmuй внесок зdобувача: Дналiз квазiперiоduчнl,lх збурень л,tаzнimноzо поля,

вllклuканuх найпоmужнiu,лою за осrпаннi 20 poKiB ееокослtiчною бурею. ПровеОення
сuсmеJvlноaо спекmрально2о ансtлiзу варiацiй tлazHimHozo поля. Напuсання окремuх розdiлiв,
учасmь в обzовореннi резульmаmiв.)

llосилання на статтю в web of science:
hlЦ:s:Д:y"w.w._w_e_Lq_fuqrs*,:ig,_c_"_qa.цriшqýlsaQ.ýýqlfir_lj1K_a.rdlWQý:()005
9, ЧеРногор JI. Ф. Временной и системный спектральный анализы инфразвуковых

сигнапоR в атмосфере, сгенерированных в течение техногенной катастрофы l
Л. Ф. Черногор, А. И. JIящук, Н. Б. Шевелев ll Космiчна наука
i технологiя. -2020. -'Г.2.6, JYэЗ (l24). - С. 81-96.

Ь:tрs/:istьо_цУr0JЖl7дцIt?.0_2дрJ'0_8]
|'особuсmuй внесок зdобувача: Обробка резульmаmiв спосmереrюення хвllлевuх формlпа анаltiз iнфразвукtлвtlх cuzHaltiB, uцo супровоduсувалu tпacoBi вuбухu впроdовж

HaucuJlblll,шal rпexttozeHHoi' каmасmрофu. Спекmральнuй
i сmаmuспluчнuй аналtiз tнфразвуковuх dанuх. Напuсання окреJйuх розdiлiв, учасmь в
о бzоворенн i резул ь tпа miв. )

Пr-.силання на. стаl-гю в Web of Science:
ЬjцrчlАryрз:,_wфя{s"gi"ец,sg,а_9_ц]l_w_аý/j[аýсс/fЬi_Lrggоrd/WOSr00058l ?Щ
СПИСОК пУб.пiкацiй, якi засвiдчують апробацiю матерiалiв дисертацiТ (Тези

доповiдей на наукових конференцiях)
10. Сhеrпоgог I-.F., Gшо Qiang, Rozumenko V.'Г., Shevelev М.В. Characterizing the

infrasonic signal generated Ьу the Chelyabinsk celestial body: global statistics. - Мiжнародна
наукова конференцiя кАстрономiчна школа молодих вчених> УкраiЪа, Уманьо 2Зl4травня
2018 р. llрограпrа i тези доповiдей. - 2018. - Р. 85,

l l. Сhеrпоgоr L" F. Irrf}asonic Signals Generated Ьу а Series of Chemical Explosions пеаr
Vinnytsia Cit,v i L. F. Сhеmоgоr, о. I. Liashchuk, V. Т. Rozumenko, м. в. Shevelev ll
Astronorrry апd Sрасе Physics in the Kyiv University,, Kyiv, Ukraine, Мау 29 -June 01,20l8.
Book of Abstraots. - 20lE. - Рр. s /-ti}3.

i2. Сhеrпо6;оr L. l". Tire раrаmеtеrs of the infrasonic Waves generated Ьу the Chelyabinsk
meteoroicl l L,,r",Сhеrпгэgоr, G.Qiang,'V.T.Rozumenko, м.в.Shечеlеч // Astronomy and
Space Physics in the Kyiv iJniversity, Kyiv, Ukraine, Мау 29 - June 0 l , 20l 8. Book of Abstracts.
- 2018. * Рр. 89-90.

l3. СhеrПоgоr L. F-., Liashchuk ().1., Shече!еlДД_Е. Ultra-Wideband Infrasonic Signals
Generated Ьу Series of Сhеrr,iсаl Bxplosions ll 2018 9th International Conf'erence on
Ultrawideband al10 U itrashorl. Imlэulsе Signals. СопfЬrепсе Proceedings. Рр. 31 8-З21 .

hшýild gjý i:t/_]_{l._Ц 89л,iwýi"ý llj.2!:ýý52am4
t4. Ц{еР_9_"Де_Ц,Щ,_Б.^* Инфразвуковые сигнЕuIы, сгенерированные взрывами на военной

базе вблизи горо/lа l}инница / Ь-ý._lЦ_авlД.ед, А. И. Jiящук, Л. Ф. Черногор // 18 УкраТнська
конферс:нrliя з кооплiчних цсlс:ti,цжень. КиТв. УкраТна, |7 - 20 вересня 2018. Тези доповiдей
конференцiТ. - С. 5l.



l5. IIIевелец_Ц. Е:, Черногор Л. Ф. Инфразвуковой эффект Тунгусского метеороида:
глобальная статистика" l8 УкраТнська конференцiя з космiчних дослiджень. КиiЪ, УкраТна,
17 - 20 вересня 20] 8. Тези доповiдей конференцiТ. - С. 52.

l6. ЧОРНОгОР Л. Ф., Лящук О. I., Шевел€цМ. Б. Параметри iнфразвукових сигналiв в
аТМОСфеРi, ЗГеНеРОваних протягом техногенноТ катастрофи поблизу м. Вiнниця: результати
ОбРОбки даних украТнськоi мережi мiкробарографiв ll Вип.5. Обчислювальнi методи i
системи перетворення iнформацiТ: зб. пр. V-Т наук.-техн. конф. Львiв, 4 - 5 жовтня 2018 р.
// Львiв: ФМI НАНУ ,2018. - С. 99 - t 03.

i7, Chernogor L, F., ýДgyg!еч_ДД_Ц. KDependence of infrasonic wave amplitude on
distance: соmрutеr simulation>>. * XiV International Scientific Сопfеrепсе "Electronics and
Applied Pltysics". October 2З-26,20iii, Kyiv, Ukraine. - Р. lЗб - |З7.

i 8. Сhеrпоgоr L. F., Liashchuk С. i., Shечсiеч IVI. Ц Parameters of infrasonic signals
generaied in the atrnosphere Ьу пrultipie expitlsions at an ammunition depot // Proceedings of the
XIXth intemational young scienLists'con{'crenoe оп applied physics. Мау 21 _ 25,2019,Kyiv,
Ukraine. - t'. l00 - l0i .

l9. Chernogor L. F., Liashchuk О. I.. Щ_ечеlеч.М.В. Parameters of infrasonic signals
generated in the titmosphere Ь1, miirtiple explosions at an ammunition depot // Astronomy and
Space Physics in the Ky,v LJniversity. Book tlf Abstracts. International Conference. Мау 28 - Мау
з1,20l9. *P.90-9i.

20. Guo Q." Zheng-Y., Сhеrпоgоr L,. F., Rozumenko V. Т., Shevelev М. В. The Раrаmеtеrs
of the infrasonic Waves (jenerated Ьу the Chelyabinsk meteoroid: System Statistic Analysis
Results i Q. GLro" \ " /-,hепg, L,. F'" Сhеrпоgоr, V'. Т" Rozumenko, М. В. Shevelev ll2019IEEE 2nd
Ukraine Сопfеrепое on Electrical and Computer Engineering. Lviv, Ukraine, July 2-6,2019. -
Рр. 9 3 8-94 l, h*.!i: ::/{r!::-аж' j" ti, j j (,,j?rlrKii С QЦi'rЦ9*8ý?2ý 5 2

2l. Shеуg!_еgЩ,Щ-.,Щ.. iJhernog<rt l,. F. Latitudinal Dependence of Quasi-Periodic Variations
in the Geomagnetic l,ieid Duгiпg the litrclngest Geospace Stоrm in September 2017 // Fifth UK-
Ukrairre-Spain iйееtiпg on Solar Physics and Srlace Science. Рrоgrаmmе, Abstracts, information.
- 2019. _ р. _] !.

22. Сhегпоgоr l-. F., Liasilt*ruk О. I., ý!rgФ_е]LД4.Д Infrasonic effects of the Kamchatka
meteoroid // А.stгопоrrrу arrd Space Physics in the Kyiv l_.rniversity. tsооk of Abstracts. Мау 27-
29, 20'20. Kyiv. Ljkraine. - Рр. 7 I-'i2.

23. i]herriogor L,. F'., ýi!е_lзj'.е_у_Щ*I!.*Sиtistiса1 characteristics of infrasonic signals
generated Ьу the i.ipcisi.,ineteoroid //,\stronomy апсt Space Physics in the Kyiv University. Book
of АЬstгасrs. lviay 2j *'29,2020, Kyiv, Ukraine. -Р.73.

24. Cherrrogclr {-. F., ýЦwLе_ч__IVl_Ц Globai-scale quasi-periodic variations in the
geomagnel.ic tield duriпg the greatest qeospace storm of Seotemb er 7 - 9,20|7 // Astronomy and
Space Physios irr ;ire Kyiv tJni,versity. Book oi,\bstracts. Мау 27 - 29.2020. Kyiv, Ukraine. -
Рр.74 - 75.

2l5. ()hепTоgоr i,, F., i,iashchuk О, I., ýЦщIgrДД_В. Ultra-Wideband Signals in the
Infrasottic F'rеquспс"ч Rапd,,',,.]{;,jC lUEE Ukrainian Nziicrowave Week:2020 IEEE lOth
International L]olt{'et,c;tt,]с orl 1-1ltгац,lоrэЬапd and Ultrashort lmpulse Signals (UWBUSIS).
Proceecings. l1l2-1l1'7. ISBN: 978-|-7281-7312-2
hlфs/lgit!.qдyl_tl,_1,1_0_!j_/*LJkс/{v,i:,l_Ф_.:;.цД,у:"эZ!Ц

'26. LIорtlого1.1Jl. Ф., i{яlrц,уrt О. I., .|lil_qдеэдgg_д\LДi, Акустичнi ефекти в iоносферi,
СПРИЧИНеНi оерiями вибухiв на оклацах (iосприпасув ll X,Xl Мirк:народна науково-технiчна
КОНфеРенrliя кВlrмiрювальна та обчис.пювальна TexHiKa в технологiчних процесах),
ВоТТП-201} i. 1,-7 LlерRня

h$л"q/t,!_Q,!,1,р.,,11д_i;."{,,1;_1ilr,ц iiiitjiL)at|tiэtiýz,by!"/.р|${.)%sl\9з$i!Учý"|!/э_)*6:*4ý%tlZl

РезультатL дr{сертаIri,iътоТ 9оботи lloBrlicrto вiдображено в публiкацiях.
Еа пll,цсгавi, l irl.iч{ення ,I,eKcTt/ диеертацiТ з,цобувача, наукових праць

ЗДоб}'вача т,я. ТIрототсолу I(сIrгролrФ tлрrlлгllнальностi (шеревiрку глаявrrостi



T€KCTOBPiX ЗйirоЗИЧOНЬ tiИK0Н&iil0 *S

Strikepiagiarismi.corit) вс.{.анФв.ll€.н0, ш{о
самостiйно9 текс1, дисертацiТ не мiстить
вимогам акадешяiчноТ доброчес:нос:.r.i.

аilт,llпJlагiатнiй iHTepHeT-cиcTeMi

дисертацiйна робота викоцана
плагiаry, а дисертацiя вiдповhас

9. Апробацiя матерiалiв дисертацii'.
OcHoBHi результати дисер],ацiйноi роботи були представленi, доповiда-llись та

обговорювались на 9 MiercHapoc)Hux i нацiональнuх науковчх конференцiях:
- УкраТноька конференцiя з космiчних дослiджень (Odesa, Ukraine, 2115

August 20t'l; Киtв, УкраiЪц L'i -20 вересня 2018).
* Мlжнародна наукова конференцiя кАстрономiчна школа молодих вченихD.

(Умань, УкраТна, 2З*24 травня 2018).
-- Astronoiny and Space I'hysics in ihе Kyiv University (Kyiv, IJkraine, 24-27 Мау

20|6,2!l \4ау- {_i 
1, Jilnг 2{) 1 8; 2l{ ]\4аlл -З l tV{ay 201 9; ?.7 * ,2g 

\{ау 2020).
- )(\/Ц lnte::riэJiona1 Yоuпg ljcientists' Cc.nf'erentle crn Applied Physics (Kyiv,

Ukraine" 2з.:27 N{alr 20] h.
_- юШ Interna':iona,j (jtlnf'erenco "Eiectronics and Applied Physics" (Kyiv, Ukraine,

2417 October 2IJ-|'l).
, 20i8 9t]_, Iпtэrпаtiопаl Сопfеrепсе on Ultrawideband and Ultrаshоrt Impulse

Signals (Ctdossa, Ukraine, .4.--7 Septernber 20}tt).
- '2|о|9 lЕlЕ:Ё 2rrci [_I}о:эiпсl Ссlrtfеrепсе оп Eiectrical and Computer Engineering

(Lviv, UitTaine \z-uб Jirly 2019).

- Iiiilh 1-1K-tJkrairriэ-Spain Meeting on Solar Physics and Space Science
(Kyiv, Ukl:aine. '.2,6 .За Arrgust 2019).

_ 2020IEEE Ukrainian Microwave Week: 2020 IEEE бth International Symposium
on Microrvaves. i,tаdаr :rnci P.erirote Sensirrg (Itharkiv., Ukraine, ,22-21June 

2020).

tФ {)r,lirrKa cTp.\/KTi/P]t{, \4IOBPi та стилк) дисtlбlтацii.
,[(исертацiя tl tli.лiсною ;lоботою, написаною науковим стилем мовлеFIня з

КОРеКТНИIчt :iастс]о)Rанням счrасноТ науковоТ термiнологiТ. Стиль викладення
матерiалiв;iиоеllташiт с досr,упним для сприйнятrч. Результати дослiджень викладенi
логiчнО й itос.lriловно. iiMicT, структура. оформлення дисертацiТ та Ki;rbKicTb
публiкацrй ьзiдповiцаIоТЬ ъtиIчtol,аiu кi {tlрял!:у ]tl]исудження отупеня доктора фiлософiТ
та скасуВалrtIя рir,:ел.FIя рд.зсIr,эТ сгiецiа.пiзrэваноТ вчrэноТ радрI закладу вищоi освiти,
науково, уот,аrlоБ!l Ilr)o jt)lir)}ЩЖеrtНя ступеня локтора фiлософii)> (постанова
Кабiнетi' }rzlltHi,;,гlэiB Укцlаihl :,зrд 12,.01 ,2а22 р. Jft 44). ;rаказу MiHicTepcTBa освiти
i HayKl' ly'rlpait-tlt вiц 12..01 ,2{J\',' р.ль 40 <<IIро затверджоння вимог ло оформлення
дисертацiй>.

tl" Вilдпсlвiднiсть змiс,ry дисертацili сrrецiальностi з вiдповiдноi галузi
знань, :.l я:коi i$n.rr!,17 

"о,*оt]-,тI}{:я 
ло зfiхиоз]/,

i]а своtпт фахсlвlапл сп,рямуваIIням" наI/ковою нOвизною i практичною
значимiо,гIо лI4септа,l1iiiгttt рсlбота l_L[евелсва м. Б. вiдповiдае спецiальностi l05 -
Прикладна pi:зl.ilti,, т,а }{анOiчIаrерiали. iJлобрачем tloBHicTto виконано освiтню та
науковУ cKJlal{оI]\/ ooBlTHb,o-t{Oizg66o 1o рiвня вишдоТ освiти,



|2. Реil;огяеццаlцiя дцжсертацiТдо захисту.
Щисеlэтацiйна робота Шевелева IИикити Богдановича кПараметри

iнфразвукових хвилъ, зl,еЁlероRаних джерелами рiзноi фiзичноi природи) вiдповiдае
вимогам, гlередбаченим <1Iорядксlм присудження ступеня доктора фiлософiТ
та скасуВання рiшiення ра3овоТ спецiа;riзованоi вченоТ ради закладу вищоi освiти,
науковоТ устаноRи про fiрисудження ст)/пеня доктора фiлософiЬ> (постанова
Кабiнету IИiнiст,рilз УкраiЪи вiд 12"01 .2022 р. Nэ 44).

i}раховуючи високий piBeHb IJиконаних дослiджень, aKTyaJIbHicTb теми роботи,
наукову ноtsизну резулътатiв та ix наукове i практичне значення, рiшення фахового
ceMiHapy кафедри фахового ceMiHapy кафедри космiчноi радiофiзики факультету
радiофiзики, бiомедичнот елеюронiки та комп'tотерних систем Харкiвського
нацiонального унiверситету iMeHi в. н. Каразiна дисертацiя IIIевелева м. Б.
<Параметои iнфразвуtсових хвиль, згенерованих джерелами рiзноi фiзичноТ
природи) pe](Or,ie:i,]i},("r L]я ,,то ,ja.)iltсl,y в сrrеrii,tтiзованiй вченiй радi для здобугтя
ступенЯ локгора фiлосоФiТ зtt опеrliальнiс,гто l05 Прикладна фiзика та
нано}латерiыrи з галузi з]:IаIIЕ, 10 - ttриролIlичl на),1й.

.Щекан

факультет,у ра7liоф iзиклt, бiомедичноТ електронiки та
комп'Iоторних систем Харкiвського нацiонального
УнiверситФт,rr ix1*"1 В. Н. Каразiгlа,,ц. ф. -м"н., ергiй ШУЛЬГА

Секретар
кафе цри KocMiчttclT радiофiзики
факультету тэ а;1 i оФ iзики. бi оме цичноТ елекгронiки та

унiверситету iпленi В. }I. Каразiна,
д.ф.-мr.н., доц.


