
про присудження. ступенц oonry,.g? ф iлософ ii

Разова спецiалiзована вчена рада . Харкiвський цацiоЁальний унiверситет iMeнi.B.H.
Каразiнао м. XapKiB

\, (галузь знань)
J

на пiдставi прилlодного захисту дисертаrliil! Кiнетика прOцесiв перенесеппя фrlонiв r,a

магноrriв в гетерогенних напоструктурах ll '"'

(гtазва дисер,r,ачiТ)

МиронеlltсоIринаВiкr,орiвна l989polcy lIарt)д)t(еI-IIIя.
(прiзвище, iй'я, по батьковi (у разi наявностi) злобувача)

громадя]]ин YKpaiha
(назва держави, громадянином якоi с злобувач)

роцi _Харкiвський нацiоrlальlлий упiверситет iпlerri l}.H.

(найменувdннrl закладу вищоТ освiти)

(Micue основноi роботи, вiдомче пiдпорядкування, MicTo)

,r, 1,,.

il;i
trрийltяла рitltення

(посада)

з _2016 р, до цього часу.

Щисертаuiю виконано у _ XapKiBcl'KoMy нацiональноlиу унiверситетi iMeHi B.li. Кара:зirrа,
м. XapKiB

(найменуванrul закладу вищоi освiти (науко воТ ус,гаt,tов и),
пlдпорядкування, м lcTo)

Науковий керiвник (liерiвниlси) Шкловський Валерiй_Олександрович
(пtэiзвище, iм'я, по батьковi (у разi Hal(прiзвище, iм'я, по батьковi (у разi наявгtостi),

доктор фiзико математичних наук, професор, професор Харкiвського нацiонального

науковий ступiнь, вчене звання, мiсце роботи, посада)

Здобувач мае 2_наукових публiкаuiй за темою дисертацi'lЭ них _2_стат_ей у перiодичних
наукових виданнях iнших дерясав, 0 статей у наукових фаi3вих вЙЙнях Украiни, 0 монографiй
(зазначити три HayKoBi публiкачii):
1. Bezuglyj А, L, Shkovskij V. А,, Vovk R. V,, and Mironenko L'V, Microscopic analysis of lreat tt'ansfeT

in IrlN/Iz lreterogeneous nanostructures at low temperatures, LoW Temperature Physios 2019, т45, с537
DоI.оrg/1 0. 1 06З/1,5о97з64
2. ShИБчsklj V.Д., Bezuglyj A.I., Mironenko LV. I-Ieat transport in IllFI/Iz heterogeneous nanostructuгes

: ],r,:

i
.,,J



, ,';:"'ij:Ё

tOЗ, 024440 DOI.org/l0.1 103/PhysRevB, 103,024440 З.

;

at low temperatttres, Plrys. Rer,. В 2021,

Питання:

! i,l



|-)

металеЁих плiвок. При цьому граничнi випадки описуIоться нерiвностяI\[и С{ }Y l*.o та

d {< j,,,. Разом з тим з формул для ефективноi, теплопровiдностj шару l]ипливас, щоFr_, :] ^ iig:l.'{,,

отримана залежнiсть вiд товщини пJ]iвl(и icTtlTHo i]iЙiнюсться при товlцинах d"-L,* kft, де

k - коефiцiент оумарноi теплопровiднiсть середовиl,тiа, а Л - (прозорiсть> Meltci, гtов'язана

зi стрибком Капицi. Видно, rцо двi характеристики (l,'lt jno) рiзнi: одна пов'язанi з межами

роздiлу, а друга -Hi.
2, Яка з двох характеристик ё критичною для змiни режиму теIlлопровiдностi? Це у
, дисертацii'не обговорюеться, Немае Hi порiвнян}Iя цих характеристик, пi самого виду i. (На

i мою думку,i,,li F"/Т) {До,,/r)(тп/УI)/{а),цР i Ерп -харак,герIri енергiТ електроttiв

i фононiв). Хоча результат (З,29) наведено для веiiЙких товщин cl , але його асимптотику
при малих {,j цiкаво порiвняти з результатами при малих товtцинах (З.ЗЗ). Вони
вiдрiзняються лише чисельним коефiцiентом, що залеiкить вiл ймовiрностi пlэохол)i(еI,IFIя.

З. KpiM цього, не повнiстю дослiджена теплопровiднiсть тонких плiвоtt. Вiдповiдrrо ло (3,З3)

вона зменшусться до нуля при d -+ 0. Однак очевидно, що прицьому ми приходимо до
контакту двох дiелектриlсiв i маемо отримувати формулу Лiттла, У роботi }Ie [Iаведено

i порiвняння цих результатiв, з яких ,Mo)ltнa знайти ефеrстивну товщину шару MilK

дiелектриками у результатi Лiттла. KpiM того, виникас питання про оцiлtttу сrlраведливостi

формули (3.33) при зменшеннi товщини: на яких }]озмiрах знизу вона втрачае сенс. Це
атомний розмiр чи ефективна велиLIина Дg*-i*rr?

4. .Щослiдження, проведенi i. роздiлi 4 багато в чому повторюють розрахунки для
теплопровiдностi металевоi плiвки при замiнi ii шаром феродiелектрика, При цьому
ocTaTo-,.-1li формули або не змiнюються для тонких плiвоlс або змiнюються для товстих шарiв
тiльки iз замiною електронноi теплопровiдностi на теплопровiднiсть маглlолtiв. Але при
цьому, на вiдмiну вiд роздiлу З, вираз;для магнонноiтеплопровiдносii взагалi не наводиться,

, хоча вона добре вiдома (див. кСпиновi хвилi> АВП) i в деяtсих випадках може суттсво
перевищувати фононну. Порiвняння цих вкладiв у загальну теплопровiдIлiсть не наведено.

5. KpiM того, автор пiдкреслюе, що на вiдмiну вiд елеltтронiв, щiльнiсть магнонiв не фiксована
i тому довжина пробiгу фрнонiв при зiткненнi з магнонами зале}Itить вiд координати по
товщинi плiвки, Ще ускладнюе формули, шIо видно з розрахунlсiв, Проте остаточний

резульjгат цього факт не вiдбивае. Очевидно, мас бути якась слабка дода,гкова залехснiсть вiд
товщинй d остаточноi формулi. Оскiльки ii немас, то треба було пояснити uей факт або
малою величиною ефекту iз зазначенням малогQ.,+араметра або вiдсутностi самого впливу
зазначеноi заJlеrlffiостi, ' 
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6. У роздiлi 5 основний, мiй погляд, результат полягае у отриманнi формули (5,39), але вона
теж не повно дослiдхtена, попри свою цростоту. Як я вказува]], результати дисертацii
мояtуть бути виtсористанi не тiльки для опису теплопровiдностi у пристроях
наноелектронiки, але й при дослiдженнi теплопередачi в композитних (зокрема,
гранульрваних) середовищах, що моделюються багатошаровими в роботi.При цьому
ефектиЁний коефiцiснт теплопровiдностi мас вира}катися у TepMiHax кончентрацiй

, 1 
компоЕентiв, Легко бачити, що резульiат автораддflg вигляд ksfг : kT/(C*, + krЛ/h),
де /,t, * розмiр комiрки та С* -,концентрацiя метаiевоi кфази>, I_{я формула зi зменшенням
теtlлопровiдностi з концентраuiею метаJIу.зовсiм вiдрiзнясться вiд кнаiвноi> формули, яка

не враховус меж i не за-пежить вiд lt та зростае з,концентрацiею метала lt*lд(С,,,}. I]ей

аспект результатiв не обговорюеться.
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