
пiдготовки доктора фiлософii та роботи над дисертацlсю

Ковальчука Щмитра Микопайовича за темою: <<Моделi та методи

швидкоi обробки даних на ocHoBi застосування системи з€шишкових

класiв>>, яка подасться на здобуття ступеня доктора фiлософii з

галузi знанъ 12 
-<Iнформацiйнi 

технологii> за спецiалънiстю

Т22 - <<Комп'ютернi науки)

Ковалъчук ,Щмитро Миколайович в 20|9 роцi

комп'ютерних наук Харкiвсъкого нацiонального

в. н. Каразiна за спецiальнiстю <<Комп'ютернi науки) та мае стаж роботи у

поч€}JIась з дослiдження

структур у непозицiйнiй

цiлочисельних арифметичних операцlи

у звичайнiй позицiйнiй двiйковiй системi

висновок

наукового керiвника Краснобаева BikTopa днатопiйовича щодо

виконання iндивiдуЕtльного плану ocBiTHbo-HayKoBoi програми

закiнчив факультет

унiверситету iMeHi

галузi iнформачiйних технологiй бiльше 5 poKiB; стаж педагогiчноi роботи

л ! 
,Що роботи в XapKiBcbKoMy нацiоналъному унiверситетi iMeHi

Оtльше J рокlв.

в. н. Каразiна працюваВ в XapKiBcbKOIvry нацiональному унiверситетi

ПовiтряниХ СиЛ iMeHi IBaHa Кожедуба на посадi iнженера I категорii

iнформаЦiйно-обЧислюв€tJlЬного центру. з 2о21 року по теперiшнiй час працюе

старшим викладачем кафедри iнформацiйних технологiй та математичного

модепюВаннЯ ХаркiвсЪкогО нацiонального унiверситету iMeHi в, н, Каразiна, З

жовтня 2020 року аспiрант кафедри електронiки та управляючих систем

факультету комп'ютерних наук вечiрньот форми навчання, Мас бiлъше 20

v / патентiв. Навчальна скJIадова iндивiду€шъного плану виконання
пуОлtкацlи, та о

освiтнъо_науковоi 11рограми пiдготовки доктора фiлософii КовЕUIьчука д, м,

виконана вчасно та у повному обсязi,

Робота Ковальчука Д. М, над темою дисертацii

основних принциttiв створення непозицiйних кодових

системi числення у запишкових класах (СЗК). ПровеДеНО аНаЛiЗ МеТОДlВ

пiдвищення швидкодii виконання

додавання, вiднiмання та множення

численнЯ (псч). ПоказанО, ЩО в межаХ псЧ значногО пiдвищеНня швидкодiТ



арифметичних операцiй у комп'ютернiй системi (кс),

Перед Ковальчуком ,Щ. М. була поставлена задача розробки моделей i

методiв швидкоi обробки даниХ на ocgoBi застосування системи зчLлишкових

класiв.

Перший етаП роботИ був приСвячений вдосконаJIенню метода додавання 1

вiднiмання заJIишкiв чисел по модупю СЗК,

вiднiмання за-гrишкiв чисел по модулю

cyMaTopiB по модулю з величиною корекцii доо > 0, дозволяе пiдвищити

швидкоДiю реалiЗацii опеРацiй додавання та вiднiманн,I в СЗК, Була розроблена

НDL-моделЬ суматора по модупю mi =L7 на MoBi Verylog в середовищi

Quartus II. Також була розроблена НDL-модель виконання операцii вiднiмання

на cyMaTopi по модулю

середовищi Quartus II,

запропонованих методiв.

mr =L'7 на MoBi Verylog та структурна схема в

що пiдтверджуютъ практичну реалiзованiстъ

табличноi

кпасiв за

на ocHoBi

виконаннrI цiлочисельних операцiй неможпиво, Таки ця обставина зумовила

знаходженнЯ новиХ шляхiВ i методiв пiдвищення швидкодii реалiзацii

Вдосконалений метод додавання i

СЗК, який враховуе конструкцii

На наступному етапi роботи було

реалiзацii множення двох з€tJIишкlв чисел

рахунок можливостi виконання операчii в

використання першоi фундаментальноi теореми Гауса про iзоморфiзм мiж

множиною дiйсних i комплексних чисел, що пiдвищус швидIсодiю реалiзачiT

операцii множення в системi запишкових класiв, Результати комп'ютерного

моделювання соредовищi Microsoft Visual Studio 2015 пiдтверджують

практичЕу реалiзованiсть з апропонованого методу,

на третъому етапi роботи було вдоскон€шено математичну модель

процесу пiднесення цiлих чисел до довiпъного стеIIеня натур€tпьного числа в

СЗК за рахунок можливостi виконання операцii пiднесення цiлих чисел до

степеня, як у додатному, так i в вiд'емному числових дiапазонах, що пiдвищуе

швидкодiю реалiзацii огrерацii пiднесення цiлих чисел до степеня в системi

з€UIишкових класiв.

вдосконаIIено метод

в системi з€}лишкових

комплекснiй областi,

На заключномУ етапi роботИ булО розробленО огrерацiйний пристрiй



програмно-апаратних систем i комппексiв з елементами штучного iнтепекту,

що фунКцiонуютЪ в систеМi залишКовиХ класiВ та IIрвOДOннЮ анаJIiзу швидкодii

обробки даних в позицiйнiй системi числення та системi заJIишкових класlв,

Проведено розрахуноК та порiвНяльний аналiЗ швидкодiI обробки даних

процрамно-апаратних систем i комплексiв з елементами штучного iнтелекту у

сзК для математичноi моделi штучного нейрону,

РозрахуНки та порiвняПъна оцiНка швидкодii, проведенi в дисертацiйнiй

роботi, показали, Що зi збiльшенням розрядностi сiтки програмно-апаратних

систеМ i компЛексiВ з елементами штучного iнтелекту ефективнiсть

застосування непозицiйноi системи числення в Сзк значно зростае,

пiд час навчання в аспiрантурi Ковальчук д. м, набув цiлу низку

компетентностей, необхiдних для дослiдницькоi роботи. Серед них здатнiсть

викоIrувати оригiналънi дослiдження, досягати наукових результатiв, якi

створюютЬ HoBi знання У комп'ютерних науках та дотичних до них

мiждисциплiнарних наIIрямах i можуть бути опубпiкованi у гrровiдних наукових

виданнях з комп'ютерних

Щмитро Миколайович, у

держбюджетнiй TeMi Ns

ФормупЮваннЯ та розробка принципiв, методiв i засобiв швидкоi та достовiрноt

обробки цiлочисельних даних, що представленi у непозицiйнiй системi

числення залишкових класiв в комп'ютерних системах та мережах подвiйного

призначення. Роки виконаннrI: з 01.01.2019 по З |.|2.2о2L Номер державноТ

реестрацii НЩ: 0 1 1 9U002546,

t етап (2019). Розробка теоретичних основ побудови швидкодiючих

комп'ютерних систем i компонентiв (кск) на ocHoBi застосування

непозицiйних кодових структур (Еil(С) у системi залишкових кпасiв (СЗК),

2 етал(2020). Формулювання та розробка принципiв та методiв технiчноТ

реагriзацii арифметичних операцiй у СЗК,

з етап. (202:^). Розробка методiв, алгоритмiв та засобiв пiдвищення

оперативностi контролю, дiагностики та корекцii даних, Що пред

сзк.

наук та сумiжних гаlryзей, Зокрема, Ковальчук

якостi виконавця приймав участъ у НШ по

ЗЗ-4]'-|g. Прикладне дослiдження, Назва НШ:

ставленi у



Про Ti вмiння оприлюднювати HayKoBi результати та високий piBeHb

володiння англiйською мовою свiдчатъ опублiкування восьми статей у фахових

журналах, один з яких входить до наукометричноi бази scopus.

ПрацюЮчи наД дисертацiею, Ковальчук д. м. проявив себе працелюбним,

вдумливим, таJIановитим дослiдником з широкою науковою ерудицlею та

активну участь у науковому та
аналiтичними здiбностями. BiH бере

громадсъкому життi

дiяльнiсть.

кафедри унiверситету, а також веде викладацьку

,щисертацiйна робота Ковальчука ,щмитра Миколайовича е самостiйною

завершеноЮ науковоЮ працею, в якiй отримано HoBi науково обlрунтованi

резулътатиl що у сукупностi вирiшують одIry iз важливих проблем в галузi

iнформацiйних технологiй, пов'язану з пiдвищенням швидкостi обробки даних

за рахунок використання моделей та методiв швидкоi обробки даних на основ1

застосування системи з€шишкових класiв. Висновки, сформульован1 автором,

обцрунтованiстю, статистичною достовiрнiстю, великим

практичним значенням. Робота вiдповiдас науковому рiвню,

достатнЬому длЯ здобуття ступеню доктора фiлософii,

Вважаю, що наукова складова iндивiдуалъного плану роботи Ковалъчука

,Щмитра Миколайовича виконана повнiстю та на високому piBHi,

Науковий керiвник,

профеоор кафедри електронiки та управляючих систем

факультету комп'ютерних наук Харкiвського

нацiона-пьного унiверситету iMeHi в, н, Каразiна,

заслужений винахiдник Украiни,
BiKTop Краснобаев

вiдзначаютъся

теоретичним та

доктор технiчних наук, професор


