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зображен" 
"u 

o."oBi чисельного iнтегрування швидко осцилюю:их функuifu, яка
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1.1вановСергiйСергiйовиЧУпроЦесiпiдготовкиДисерТацiйноiроботи
виконав iндивiдуальний план . ,u""*"roi "u "ffiuoi РОбОТИ u 

'ou"o'Y 
ОбСЯЗi'

щисертаui" ru*i" сЪйi" сергiйовича на тему <математичне моделювання задач

цифровоi обробк" rобрu*."" ru оЪ"овi чисепъного iнтегрування швидко осцилю_

ючихфУнкчiй>езаВершеноюЕаУкоВо.лослilноюроботою'якаприсВяЧенаМате.
матичному моделюванню =uоui'йОоБ"' 

обробки зображенъ з використанням

нових iнформачiйних оператор;,-йф"оцi "оЪ""*-rйriЬ 
обчислення iнтегралiв

вiд швидко осцилюючих функuiй д"о" та тръох змiнних загЕUIъного виду у випад-

ку, коли iнформацiя про 
+!Ir ,+уv,_ --- ' 

^ми 
на пiнiях, ппощинах; дос_

П'iЛ""'"'О "ffi'"::ЖОuп,".", дисерта 
r :_лллJ_iт,о:, .*:"#_"i#"fiT, 

до

атестацii здобувачiв .rуrr."" ;;;;р" фiлософii, а саме вимогам порядку

присудження ступеня oooropJ- Й-i-,"Oii та скасування рiшення разовоi

спецiалiзованоi вченоi ради закJIаду вищоi освiти, HaykoBoi установи про

присудження ступеня доктора фiпо.Ъфii, ,Й.РО*.1ЬrО ilО.ru"О"ОЮ КМУ ВiД

12.01 .2022р. Nч44 (iз змiнам", urr...""*" .rйiJ , 1:,човою 
КМ Ns 341 вiд

21.0з .2022та Ns 502 вiд 19.0j .2О2З), а саМе: щоДо пУнктiв б \'7 - дисертацiя

подана у виглядi спецiалъно пiдготовленого рукоttису, виконана державною

мовою, е кваrriфiкацiйною науковою працею, ""*о"u"ою 
особисто здобувачем,

характер"rу.r"." сднiстю змiсту, мае встановпену вимогами структуру: анотацiю,

вступ, чотири роздiпи, виснОВКИ, СПИСОК ВИКОРИСТаНИХ ДЖеРеП' ДОДаТ]tИ' МlСТИТЪ

HoBi наУково обrрунтованi резулътати ,rро".д."их здобув:чем дослiдженъ, як1

ВиконУютЬконкретненаУкоВезаВДання,ЩоМаеiстотнезнаЧенняДпя
МатеМатиЧногоМоДепюВu"""..u*цифровоiобробкизображенъ.

3,АктУальнiстьДослiДясе"".+YапънiстътеМиДослiДженнябезпосе-
реднъо ""r,п""чЁ 

з необхiдностi "i 
*;;;;;;fuTyi, HoBi методи обчис_

пенъ в галузi цифровоi оброки _ i1,*l*i 
,-,т:т_;1il типч задання вхiдноi

iнформаuii. уl"-rrЬдпу розв,язання задачi ЧИСеЛЪНОГО iНТеГРУВаННЯ ШВИДКО О'I"-

люючих функuiй багатъох .*i"""" вибiр кубатУРНОi фОРМУПИ ЗаЛеЖИТЪ ВlД ВlДО-

Moi iнформацii про функцiю, зокрема це *o*y,i Ъу," спiди функцii на ппощинах,

лiнiяхЪбЪ значення функцii в точках, _!_ лялт,rлатrтл.. псобисто дисертантом:
4,НаУкованоВиЗнареЗуЛьтатiв,отриМанихособистоДисерТанто'

ВПеРlае: 
(епi та методи розв'язання задач цифРОВОi "бР"::i__::

#}!HirT ltl,}J,1;;; епъно го iнтЬгрув ання шв идко о сципюючих функutИ

багатъохзмiннихЗаГшIЬноГоВиДУ.""*ор"станняМноВихiнформаuiйних



операТорiв:операторiвiнтерфлетачiiТ--1"".рпiначiiзДопомiжниМифУнк.
1нlиних сппайнiв;

обробки зображень з викорис-

обчиспення iнтегралiв вiд швид-

ко осцилюючих функчiй двох та трьох зм )

коли i"ф;;;;ui" "ро 
фуЙii задаеться iх ;

- запропоновано атичних

жень на ocHoBi

HocTi на класi д

Отриманi результати розкривають

мацiйних orr.puropiB при розв'язаннi зад

у вдосконаленнi "ч""""*.аJIгоритмiв 
чис

чих функцiй багатъох змiнних загаJIьног

*u'"'r. 
Практична цiннiсть дослi н1

математичних моделей та методiв розв' ьох
iз залученням кубатурних формул дJIя ч

змiнних, зокрема швидко осципюючих

коли вхiднi данi представленi значе

Запропонованi математичнi методи та

оптимшIьного за порядком точностi ч

швидкодii обчислень,

Щисертацiйна робота виконана

хнопогiй i математики навчапьно

В. Н. Каразiна вiдповiдно плану н

кМатематичне модепювання та нов

24.02.2025 р.).
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б.оформленняДисертацiiвiДповiДае.ДiючиМВиМогаМ'ЗаТВерДженимНа-
казом MiHicTep.rru oruir" inuyo, ЙРЫЬ' ВiД 12.01 .20.'7 Р' N9 40' РОбОТа ВИКОНа-

на в нау*о"оrуъrrпi, 
.rr змiсr викладено в ло_гiчнiй послiдовностi розв'язування

завдань доспiдження. Щисертацiя скпадаетъся зi вступу, чотирьох роздiлiв, висно-

BKiB, списку використаних о*.;;; iiЙ-u"ny. ЗаГuЛЬН"Й Об.". СТаНОВИТЬ 130 СТО-

piHoK машиноп;;;;r" тексту. j{;йЦ мiститъ 4 таблИЦi Та З РИСУНКИ ПО ТеКС-

ту, списОк викорИстаниХ о*.р.i-*iЁтить 125 найменуванъ, 5 додаткiв,

7.ПерелiкнаУкоВихпрацьЗатемо'о'..ртацiiiзЗазнаЧеннямособис.
того внеску здобувача. Bci HayKoBi резу 

'о".Ър"uоii опублiкованi, апробаuiя

резупътатiв е достатньою, отже вимоги тiгiо"u,ови кму вiд 12,0t ,2022

ацii огryблiковано 10. наукових працъ, у

вкJIючених до перелlку наукових фахо-

ерiалiв конференцiй:..

результати дисертац11:
:

К. Г. Оптималъне 1нтегру-

Фiз uKo -маm ем аmччне мо d е-

ип, 33, С, б8-72, (Б),

вiд швидкоосцилюючоi функuii, кJIас

функчiй багатъох змiнних, кубатурна

етацiя функuiй,
п

DоiI"| О,2099 б l Z / 1,/-,vр э +, zv д э-,,уy,-,_Q-
1,7 |22

о."u"(*l}fr Х:"t}##;:;;;":##уy::'.:,":1^"::i#т;}:fi TJH""
-_- 

j-,.tr ^яrлоттiq аяпана слlдами функцii на лiнi-Особистий внесок зДоОУВача: {J,rpиIyl4,гl\, "-\лддл,J [и функчii на лiнt_

потрiйного iнтегр-i, i *"*11i::j:1};HyH; 
;н111 Ёý}}",,ер о.п.: розро_

;::ТJil;}ЁЬ.-,Тi'i'};'"ЖdЙ2_Бi:::*т*жъffi lх"trJ"з#;J#iЕ
ан:i;ffi Н,Ч'J"ТJ'##,Т":IiiТЁ;i';1!9|Уi:i:_чljуж';ннъ:u, i.rlЪопмапiя задана слiдами фу"*-
!;н#;ж;; #:1rffi:ш# #J;;i;i;-;ф ыuцi" . чд u" а с л iд ами фу "*_
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ок Ковалъчук К,Г,: взяв участь в прово_

ня подвiйних iнтегралiв вiд швидко

ко-маmелlаmччне lvоdелювання mа i

4t. (Б). Iвидкоосцилюючоi
кпючовi слова: кубатурна формула, iнтеграл вlд Il

функuii з агаJIъно 
т9 :,чду, уж ai}T;To'o"B 

аНИХ фУНКЦiЙ,

Боi; io. r s+oTlfmmit20 2з ,з,7 ,0з,7 
.

URL:
(Наказ МОН УкраiНИ } 

_Е___лппттл Tq ппспi]

ко осцилюючих функuiй багатъох змiн-

а сигналiв та зображень,

DOI: t0.34229 lZ1 0 l -+> |,r\,Lэ,J,J
t TD т . b+fn. //ccJech.ors.ua/l 3.1@rka1

особ .РilHж1x'*1I.'#|#"ý:T

{ечуйвiтер О, П,, Ковальчу

оператори в задачах чиселъного iнтегрування функuiй

кХПI>. Серiя: Маmемаmччне моdелювання в mехнiцi m

uiПirr, ZОZЦ.Nч 1 (6), С, 5З-63_ (Б), 
_л_л_:т аппrrl^тtrтfu{и. мет(

Ключовi слова: HoBi цифроui ra*rологii, ыIгоритми, методи, чисеJIъне 1нтег_

рув ання Фv нкцilл Ол1l1олх,утl*;y i*H; 
; Й,Йп u, iHTep пiНаЦiЯ фУНКuiй,

.1| 
)|л

о"оо,SН*"*у*liхd,Н;),'ооуло"*:_:?j:: jt*::::,:fi }',3,t:i3#-I-
ближеного обчислення подвiйних iнтегралiв вiд швидко о,ц"п,оочоi функuiй

(двох. 'СЛеННЯ 
ПОЛlilИr^"'t 

""й-r, 
-"1iiР:,"жrчJirlЁil:Щ:"РJЁ;

цiй на )".,6иьтий внесок нечуйвiтер 0.II.: отри_

сплайни в якостr до )собистий внесок Нечуйвiтер О,П,: от

мано оцiнку знизу чисепъного iнтегруванн_я функuiй (двох змiнних) загально-

го виду на кпасi д ренчitоJнr" Оr"-,лiЩ особистий внесок Ковальчук К,Г,:

взяв учас"u " """л"нiй 
перевiрЦi теоретичних твердженъ' 

rба-
4. IBaHoB с. с., Нечуйiт.п Ь П. оптимапьна .u ": _:a*ом 

точност1 к)

ТУрнаформУланаближеногообчиспенняпотрiйнихiнтегралiввiДшвиДкоосци.
люючих функuiй загаJIъного виду. Кiбернеmu*о ,о коlwп'юmернi mехнолоzii, 202з,

особ , -__-^^-;б Diп ттттrтrпк() (rULlnJII\Jrv,-f qу,*чiй (двох змiнних) за-

слення подвiйних iнтегралiв вtд швидкtr uuцrrJl
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опи iнформаuiя задана слiдами функчiй на лiнiях (ку-

обудовi використовуе

обпено методику пров

но загшIьнi теоретичн1 ос-

лення подвiйного iнтегра-

на лiнiях, особистий вне-

частъ в проведеннi чисепь

IIayKoBi роботи' якi засвiд"уtо"' апробачiю вання

6. IBaHoB С, С" Е 
1,1K mез dоповidей науково_

rло,

похибки чисепъного iHTeпохибки чисепъного 1IIте

*ж;; ;#iы:_fi ;1 Jxжffi ж:ffi a":fi ;;;. о* н.,,у йвiт ер о,п, : р озро б _

пеноТеореТичнепiдfрУнтяДЛя.:]:оп."оl.Т::р"'*УпиМанняоцiнкипохибки
чисепъного iнтегрування функцiй (трьох змiнних) заг виду на кпасi дифе-

лr п./т\ло./_О^O^I](lUlлАtl"/пlJU70 '-:_ лл l t ал/ блб1 12

ренчiйовних функuЙ, подвiйних iнтегралi" : _o_y"ou*
;.- tйо" с. с. наближене обчислення подвlини,t l.lrvrywr

^-i,,,,c o,rinTTrt ";;;;;й тва, Збфнuк mез dоповidел lVI..:yy _

ризикiвсистемиуправл1,Iт]:Iýlу":,1уJу*:;,
';::#::;::У::::Ж;:;;;;rЦ:;;iiйчфз';,dаzоziчноiакаdемii(м
';:#i:";;tri;::;'";;;;T;;";Б],-{:y::::il11,1"1;ft зff

, д\,

педагогiчна академiя, XapKiB :

ттпт . L++л-.//"пiрпсе lllna.

аЬstrасts-оf-Гhе-сопfеrоцсе,рdf _л лfпллтrтrл лтflймання оцiнки якостi кубату_

б-.оо"."ий внесОк здобуВ видКо осципюючих функ-

UЮ : hltps://science,ui
f-

Г.оо".""й внесоК здобуВ видко осципюючих функ-

мання оцiнок знизу для о

9. IBaHoB С, С,, з використанням нових 1н_9. IBaHoB С, U,, q викоDистанням нових 1н_

шr"JtН#:"тЁнш:аr*J.#"#,;;;;;;":;;;iiiоуй,ьоzокраtнu|мате,



рiапи VII мiжнар. наук,-практ, конф, здофвачiв

iЙ Бч"*ут, м. xapкiBo 17 листоп, 
'О?? | Ll:}:I;

вищоi освiти та молодих учених
: ННППI УIПА, 2о2з, Т, 3, С, 56,

polytechnic-sciences.pdf .__лл--л-iллDотrп . . lчнiстю апгоритми
о со бистии 

""..Б* 
;--до був ача: про аналiзов ано оптим€шьн1 за т(

обчислення iнтеграrriв вiд швидко осципюючих функцiй багатьох змiнних (регу-

лярний випадок). особист"п *..ок Летута А.А.: взято участь у розробцi методи-

ки щодо обчислення потрiй"r*-й..р-iu вiд швидко осцилюючих функuiй зага-

лъного виду, якi в своiй поб,

10. IBaHoB С, С,, Л

ня потрiйних iнтегралiв Bi

mа mа mехнолоzii dля розв
вищоi освiти академii, м,

UIiL : https ://science,uipa, edu,ua/wp-co

URL: lrttps:i/sci

23l12lчоlumе-З-

z4l01л{qlц!цt4.

со11 ection-of- abstracts,pdf
О.об".r"й внесок здобувача: висвlтлено

загаJIьного виду на класi Гелъдера,

Наведенi публiкачii мiстять резулъ

на окремих етапах дослiдження, повною

та висновки роботи, Авторська участь з

KiB,2023p.).
9. Загальний висновок, Щисерта

ною кваJliфiкацiйною науковою прац

якiй викладено резупътати наукового д

Boi обробки зображень, зокрема чис

функчiй багатъох змiнних загаJIъного
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операторiв. Проведенi дослiдження характеризуютъ IBaHoBa Сергiя Сергiйович як

квалiфiкованого та зрiлого 
"uynouo'o 

прu,iЬника, здатного проводити теоретичнi

,u rrрu*rrчнi дослiдження в галузi прикJIадноi математики,

Подана дисертацiйна робота^кМатематичне моделювання задач цифровоi

[ти, науковоi установи про прису4lе]{ня

ступеня доктора фiлософii, затвердженого Пос"ано"ою КМУ вiд 12,01 ,2022 р,

Ns44' та ticTb роботи, науко-та практичну цlнн
ь та самостlинlсть дослiджень дисер-

ОВА Сергiя Сергiйович <<Математичне

ображенъ на ocнoBi чисепьного iнтегру-

з галузi знань t 1 - Математика та стат

математика до гryбпiчного захисту у р
знань 11 - Математика та статистика за

ка пiсля Ti утворення рiшенням ВченоI

paiHcbKa iнженерно-педагогiчна академ1. 
_,_'r.rу 

iMeHi в. н. kаразi"а та введення в дiю вiдповiдного наказу,

но.

олег Литвин

рiшення про наук ву i практичну цiннiсть дисертацii прийнято одноголос-

Гоповуючий,
в.о. завiдувача кафедри харчових

,.""опо.iй, легкоi промисловостi i

дизайну навчаJIъно-наукового 1нституту
-педагогiчна
нацiонального

. Каразiна,

д.ф.-м.н., професор


