
висновок
наукового керiвника щодо виконаннlI

iндивiдуального плану навчання за освiтньо-науковою програмою

пiдготовки доктора фiлософiI та роботи над дисертацiею

<Математичне моделювання задач цифровоi обробки зображень на ocHoBi

чисельного iнтегрування швидко осцилюючих функцiй),
яка подаеться Iвановим Сергiем Сергiйовичем

на здобуття наукового ступеня доктора фiлософii
з га-гlузi знань 11 - Математика та статистика

за спецiальнiстю 113 - Прикладна математика

Висновок наукового керiвника пiдготовлено вiдповiдно постанови КМУ
J\Ъ 44 вiд 12 сiчня 2022 р. <Порядку присудження ступеня доктора фiлософii та

скасування рiшення р€lзовоi спецiалiзованоi вченоi ради закладу вищоi освiти,

науковоi установи про присудження ступеня доктора фiлософiЬ> (iз змiнами,

внесеними згiдно з Постановою КМ Ns 341 вiд 2|.0З.2022 та J\b 502 вiд

19.05.2023).

Пiд час навчання та роботи над дисертацiсю здобувач IBaHoB Сергiй

Сергiйович проявив глибокий iHTepec до математичного моделювання систем

iнформацi

Сергiйовича сформував навички доспi, ника, отримав досвiд у постановцi та

вирiшеннi науково-технiчних завдань, проведеннi обчислювЕIпьних

експериментiв в системах комп'ютерноi математики; набув необхiдних

теоретичних знань, практичних yMiHb та компетенцiй щодо аналiзу та

узагЕrльненню численних результатiв математичного моделювання задач

цифровоi обробки зображень, що сприяли успiшному виконанню доспiджень за

тематикою дисертацii.

IBaHoB Сергiй Сергiйович сформувався як науковець з високим piBHeM

фаховоi пiдготовки i розумiнням основних принципiв математичного

моделювання та обчислювztльних методiв.

Здобувач вiдповiдно до iндивiдуального плану науковоi роботи виконав

та процесiв, до Teopii нових

iнтегрування функцiй багатьох

йних операторiв та чисельного

У здобувача IBaHoBa Сергiязмiнних.

Bci запланованi теоретичнi та експериментальнi роботи.



Основний змiст дисертацii вiдображено у 10 наукових працях. Теоретичнi

результати роботи висвiтлено у 5-ти статтях у наукових перiодичних виданнях,

якi на дату опублiкування вкJIюченi до перелiку наукових фахових видань

УкраiЪи та на 5 мiжнародних науково-технiчних та ауково-практичних

конференцiях. Здобувач брав rIасть у якостi виконавця у науково-доспiднiй

роботi кафедри iнформацiйних комп'ютерних технологiй i математики

навчаIIьно-наукового iнституту <YKpaiHcbKa iнженерно-педагогiчна академiл>

в.н.
в

Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi Каразiна. Результати

дисертацii пiдтверджено актами впровадження

впровадження вiд 24.02.2025 р.).

наукову робоry (акт

IBaHoB Сергiй Сергiйович виконав iндивiдуальний навчальний план та

план науковоI роботи: здобувач особисто виконав дисертацiю у виглядi

спецiально пiдготовленоi квалiфiкацiйноi науковоi працi на правах рукопису;
склав екзамени та залiки з дисциплiн (про що говорить академiчна довiдка),

пройшов асистентську практику. Пiд час навчання здобувач набув теоретичнi

знання, умiння, навички та вiдповiднi компетенцii, якi зазначенi в ocBiTHbo-

науковiй програмi <Прикладна математика>). Серед фахових компетенцiй з

науково-дослiдницькоi, iнновацiйноi та експертноi дiяльностi слiд зазначити

TaKi: здатнiсть до пошуку, систематичного вивчення та аналiзу науково-

технiчноi iнформацii, вiтчизняного й закордонного досвiду, пов'язаного iз

застосуванням математичних методiв для дослiдження рiзноманiтних процесiв,

явищ та систем; здатнiсть використовувати й адаrlтувати математичнi Teopii,

методи та прийоми для доведення математичних тверджень i теорем. У IBaHoBa

Сергiя Сергiйовича також сформувirлися необхiднi для науковця професiйнi

компетенцii: здатнiсть обирати та застосовувати математичнi методи для

розв'язання прикладних задач, моделювання) аналiзу, прогнозування; здатнiсть

аналiзувати та оцiнювати сучасний стан i тенденцii розвитку iнформацiйних

технологiй та систем комп'ютерноi математики; здатнiсть до аналiзу,

обговорення i оцiнювання наукових робiт та проектiв в галузi прикладноi

математики. Здобувач розвинув компе енцii iз застосовування iнновацiйних (з

використанням нових iнформацiйних операторiв) чисельних методiв до

розв'язання прикладних задач, розробка математичних методiв моделюваннrI



з

об'ектiв, процесiв i явищ з використанням здобуткiв Teopii нових

iнформацiйних операторiв та iх програмна реалiзацiя.

З огляду на вищевказане, здобувачем Iвановим Сергiем Сергiйовичем

iндивiдуальний навчаJIьний план виконано вчасно та у повному обсязi; набутi

теоретичнi знання, умiння, навички та вiдповiднi компетентностi достатнi для

продукування нових iдей, розв'язання комплексних проблем у галузi

професiйноi, науковоi та педагогiчноi дiяльностi.

Метою дисертацiйного дослiдження IBaHoBa Сергiя Сергiйовича е

побудова та дослiдження кубатурних формул наближеного обчислення

iнтегралiв вiд швидко осцилюючих функцiй двох та трьох змiнних заг€LIIьного

виду за допомогою нових iнформацiйних операторiв. Актуальнiсть вибраного

напрямку дослiджень обумовлена необхiднiстю моделюваннrI процесу цифровоi

обробки зображень з використанням задач чисепьного iнтегрування швидко

осцилюючих функцiй декiлькох змiн их загаJIьного виду при рiзних типах

задання iнформацii. Перед здобувачем були поставленi вiдповiднi задачi, якi BiH

успiшно виконав: визначив ocHoBHi пр :нципи побудови математичних моделей

задач цифровоI обробки зображень в залежностi вiд типу задання вхiдноi

iнформацii; розробив обчислювальнi аJIгоритми на ocHoBi икористанIIя нових

iнформацiйних операторiв для наближеного обчислення iнтегралiв вiд швидко

осцилюючих функцiй багатьох змiнних; довiв оптимаJIьнiсть за порядком

експериментzlпьне тестування розроблених кубатурних формул наближеного

обчислення iнтегралiв вiд швидко осцилюючих функцiй багатьох змlнних

заг€}льного виду в залежностi вiд типу задання iнформацii про функцii для

виявпення потенцiйноi спроможностi запропонованих обчиспюв€Iпьних

алгоритмiв.

Наукова новизна дисертацiйного дослiдження IBaHoBa Сергiя Сергiйовича

попягае в тому, що вперше побудованi математичнi модепi обробки цифрових

зображень на ocHoBi наближеного обчислення iнтегралiв вiд швидко

осцилюючих функцiй багатьох змiнних загального виду з використанням нових

iнформацiйних операторiв (операторiв iнтерфлетацii та iнтерлiнацii).

Iнформацiя про функцii задаеться слi ами на площинах, лiнiях. Побудованi

точностi запропонованих

iнтегралiв функцiй двох

кубатурних формул

та трьох змiнних

наближеного обчислення

загального виду; провiв



модепi грунтуються на використаннi оптимальних за порядком точностi

кубатурних формул. В дисертацiйнiй роботi вперше представлено математичнi

модепi обробки цифрових зображень на ocHoBi кубатурноi формули

набпиженого обчислення подвiйних iнтегралiв вiд ш идко осцилюючих

{lункцiй заг€uIьного виду, яка використовуе eKoHoMHi схеми iнтерполяцii.

Отримано оцiнку похибки наближення на класi диференцiйовних функцiй.

Кубатурна формула мае високу точнiсть наближення та використовуе для

досягнення заданоi похибки на порядок менше значень функцiй у вузлах

порiвняно з класичними методами.

Практична цiннiсть дослiдже ня полягае в розширенi класу

математичних моделей та розробленi нових методiв розв'язаннrI задач цифровоТ

обробки зображень iз зал1..rенням кубатурних формул наближеного обчислення

iнтегралiв вiд швидко осцилюючих функцiй багатьох змiнних, зокрема

загального виду, на випадок, коли iнформацiя про функцii задаеться ix

значеннями на лiнiях,

якi грунтуються на

кубатурних формул

осцилюючих функцiй загального виду. Важливо зЕвначити переваry

математичного моделювання процесу обробки зображень з меншою кiлькiстю

площинах; в cTBopeHi математичних методiв та моделей,

використаннi оптимzLIIьних за порядком точностi

наближеного обчислення iнтегралiв вiд швидко

даних, зокрема значень функцiй в точках, порiвняно з кл сичними методами,

що робить ik перспективними дJIя використання.

HayKoBi результати IBaHoBa Сергiя Сергiйовича виконувzrлися вiдповiдно

до плану науково-дослiдноТ роботи кафедри за темою <<Математичне

J\Ъ23-01, 2022-2025рр., актмоделювання та HoBi обчислювальнi методи>>, ФН

впровадження в|д 24.02.2025 р.).

З огляду на вищевказане, маю з€вначити, що IBaHoB Сергiй Сергiйович

реалiзувався як вiдповiдальний, працьовитий, грамотний та квалiфiкований

дослiдник. Здобувач BMie вирiшувати поставленi задачi i виконувати

заплановане вчасно i з високим професiоналiзмом за особистим напрямом

наукових iHTepeciB. Iндивiдуальний ппан науковоi роботи здобувачем

виконаний вчасно та у повному обсязi, IBaHoB Сергiй Сергiйович особисто

виконав дисертацiю. OcHoBHi HayKoBi результати дисертацii висвiтленi У

наукових публiкацiях в перiодичних наукових виданнях УкраiЪи, у матерiалах
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мiжнародних науково-технiчних та науково-практичних конференцiй у
ДостатнiЙ кiлькостi. Отриманi здобувачем HayKoBi резуль ати мають високий

piBeHb обЦрунтованостi та практичне значення. Набутi теоретичнi знання,

умiння, навички та вiдповiднi компетентностi достатнi для розв'язання
КОМПЛеКСНИх проблем у галузi професiЙноi, науковоi та педагогiчноi дiяльностi.

Вважаю, що освiтня та наукова складовi iндивi у€tльного плану роботи
аспiрантом Iвановим Сергiем Сергiйовичем виконанi-у повному обсязi та на

високому науковому piBHi.

Здобувач вiдповiдае вимогам при удження йому згiдно ступеня доктора

{liлософii вiдповiдно постановi КМУ J\Ъ 44 вiд 12 сiчня 2022р. <Порядку

ПРисУДження ступеня доктора фiлософiТ та скасування рiшення разовоi
СПецiалiзованоi вченоТ ради закJIаду вищоТ освiти, HayKoBoi установи про

присудження ступеня доктора фiлософii> (iз змiнами, внесеними згiдно з

Постановою КМ J\Ъ 341 вiд 2|.03.2022 та J\Гs 502 вiд 19.05.202З).

Науковий керiвник,

в.о. завiдувача кафедри

iнформацiйних комп'ютерних

технологiй i математики

навчzlльно-наукового iнституту

<<УкраiЪська iнженерно -

цедагогiчна академiя>

Харкiвського нацiонального

унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна,

д.ф.-м.н., професор ОЛеСЯ ШЧУIЪIТЕР


