
висновок
про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатiв

дисертацiТ Чеховськоi AHacTacii Вiкторiвни
на тему О'Перерiзи фотоядерних реакцiй для моделювання т-процесу

нуклеосинтезу в зiрках"
на здобуття ступеня доктора фiлософii

за спецiальнiстю 105 - Прикладна фiзика та наноматерiали

з галузi знань 10 - Природничi науки

1. Обrрунryвання вибору теми дослiдження та iT зв'язок iз

планами наукових робiт унiверситету.

На сьогоднi однiею з актуаJIьних проблем ядерноТ астрофiзики С ТеОРiЯ

утворення та розповсюдженостi ядер рiзних хiмiчних елементiв та ik iзотопiв

у BcecBiTi, тобто lrитання нукJIеосинтезу. Яким чином, у якiй послiДОВНОСТi,

завдяки чому та за який перiод часу були yTBopeHi Bci Ti хiмiчнi еЛеМеНТИ, ЩО

нам вiдомi сьогоднi. Експеримент€tльнi данi про розlrовсюдЖеНiсть хiмiчних

елементiв отримують декiлькома шляхами: аналiз хiмiчного сКJIаДУ ЗеМЛi,

Мiсяцю та iнших планет та метеоритiв; аналiз спектрального випромiнеНня

Сонця, iнших зорях та мiжзоряного простору; аналiз ядерного скJIаду

космiчного випромiнювання. Через скJIаднощi в реалiзацiТ перерсtхоВаНих

методiв, визначення розповсюдженостi хiмiчних елементiв та KopeKTHocTi

iнтерпретацiТ спостережуваних результатiв, виникають великi похибки У
визначеннi розповсюдженостi хiмiчних елементiв. Наразi iснУють мiжнаРОДНi

бази ядерних даних, до зберiгаються великi масиви експеримент€tльних Та

евалюйованих результатiв по рiзноманiтнiм ядерним даним, що дуже

необхiднi для дослiдження та пояснення питань нукJIеосинтезу, але HaBiTb

сьогоднi цей масив не с повним та досконаJIим, тож пояснення щодо

утворення та розповсюдженнlI деяких ядер хiмiчних елементiв або ix iзотоПiВ

викJIикае великi труднощi.

Наступним питанням, i не менш важливим, с те, як вiдомi на сьогоднi

хiмiчнi елементи поводять себе пiд впливом рiзних фiзичних або хiмiчних

умов, що можуть впливати на них. ,Щослiдження зрЕlзкiв, що виготовляються З

певних хiмiчних елементiв при натуральнiй сумiшi або збагаченi яКимоСЬ

певним iзотопом ядер хiмiчного елементу, або iз сумiшi декiлькох хiмiчНИХ

елементiв, мають ве.цике значення для розвитку прикJIадноТ фiзики та МожУТЬ

бути корисними для багатьох мiжнародних програм та експериментаПЬного

обладнання, що до них входить (напр. Eurofusion, CERN, Еurореап Spallation



Sоurсе). Нагрiв чи 0хOлOдження, змiна тиску або рiзнi види деформацii, вплив

радiацiйного опромiнення та багато iнших фiзичних або хiмiчних процесiв,

що можуть непередбачувано вплинути=ц9 скJIад або певнi характеристики

рiзних хiмiчних елементiв пiсля такоТ взасмодiТ. Вивчення наслiдкiв, що

виникають пiсля впJIиву таких процесiв та взасмодiй на дослiджуванi зРаЗКИ,

необхiднi для розвитку фундаментальноТ ядерноТ фiзики та великоТ кiлькостi

сумiжних та прикладних наук.

Метою дисертацiйноi роботи с отримання експериментаJIьних значень

по виходах фотоядерних реакцiй ll2Sn(y,n)l1lSn, 
"'Sn(y,p)"''In,

113ln(y,n)112mln та 1l3ln(y,n)ll2*In, на стабiльних"'Sп(y,р)l 
l lBIo, 1 lasn(y,n)l l3Sn,

ядрах, що мають важливе значення для розвитку декiлькох фундаментtlльниХ
та прикJIадних наук. Щля досягнення поставленоТ МеТи необхiДно бУЛО

вирiшити TaKi завдання :

. провести експериментzLльну частину, для виконання якоТнеобХiДно бУЛО

освоiти все експеримент€LIIьне обладнання, що використовув€rлось в ходi

експерименту (пiдготовка мiшеней до опромiнення, робота з

прискорювачем, робота з y-спектрометром та напiвпровiдниковими

детекторами Ge(Li) та HP(Gе), якi були вiдкалiброванi особисто, перед

вимiрюванням опромiнених мiшеней, автоматизувати збiр розпадних
спектрiв вiд детектора).

провести комп'ютерне моделювання та теоретичнi розрахунки, для яких

були ocBoeHi декiлька пакетiв комп'ютерного програмного забезпеченнJI:

Geant4, TENDL, NON_SMOKER та ТДLYS. Також для теоретичних

розрахункiв застосовувався пакет Wolfram Mathematica.

. зiставити отриманi в експериментi данi по виходах фотоядерних реакцiй
з теоретичними розрахунками при варiацiТ рiзних параметрiв

статистичноТ TeopiT ядерних реакцiй. Особлива увага придiлялася таким

параметрам статистичноi Teopii ядерних реакцiй, як: ядерний потенцiал,

густина ядерних piBHiB та радiацiйна силова функцiя.
проаналiзувати отриманi результати та визначити певну комбiнацiю

моделей параметрiв (оптичного потенцiалу, густини piBHiB в ядрi,

радiацiйноi силовоТ функцii), що найкраще описус отриманi в

експериментi данi. L{e необхiдно для параметризацiТ статистичноТ теорii

ядерних реакцiй.
перевiрити деякi спектроскопiчнi данi, що можливо отримати в ходi

експерименту, та KoTpi вже BHeceHi до мiжнародних ядерних баз даних

для загального користування (перiоди напiврозпаду, енергiТ збуджених



piBHiB, енергii у_пероходiв, що розряджають збудженi стани ядра та

коефiцiенти розгаiгуження цих у-переходiв). Коректно перерахувати

значення коефiцiснтiв розгалуження для y-переходiв у ядрах lllSn та
1l21n.

Об'сктом дослiдження е схеми Р-розпаду радiоактивних ядер 11lSn,

"'In, "'Sn, "'In, що утворилися в результатi фотоядерних (y,n) та (y,р)

реакцiй. Та детальне дослiдження утворених довгоживучих iзомерних cTaHiB

при радiоактивному розпадi батькiвських ядер.

Предметом дослiдження е експериментальне дослiдження

у_випромiнення, що супроводжуе радiоактивний розпад ядер iзотопiв, KoTpi

перебувають в iзомерних та основних станах: 1l1Sn, "''In, 
lllcln, 

"'Sn, ""In,
та lt2cln, якi було отримано в фотоядерних реакцiях: 1l2sn(y,n)lllSn,

"'Sn(y,p)"'*In' "'Sn(y,p)'l1glfl' 
llaSn(y,n)ll3Sn, 113ln(y,n)l12-In та 11ЗIn(Y,n)l12gln

для визначення можJIивостi експеримен,гtLпьного вимiрювання iнтегральних

перерiзiв, наведених вище фотоядерних реакцiй, iз застосуванням

активацiйноТ методики.

Методи дослiдження. Експеримента.гrьнi виходи фотоядерних реакцiй
l12Sn(y,n)"'Sn, "'Sn(y,p)"'-In, "'Sn(y,p)'1lsIп, 

1laSn(y,n)1l3Sn, l1ЗIп(у,п)1l2'Iп та
ll3ln(y,n)l12eln визначаJIися iз застосуванням методики наведеноТ активностi,

яка передбачае опрэмiнення мiшенi потоком високоенергетичних фотонiв,

що збуджують стабiльнi ядра мiшенi до енергiй вище порогових енергiй

зв'язку нейтрона та протона у цих ядрах, та под€tльше вимiрювання

утворених в цих реакцiях радiоактивностей кiнцевих ядер. ,Щля вимiрювання

радiоактивностей застосовуеться TexHiKa y-спектрометрiТ з високою

енергетичною розподiльною здатнiстю, н& базi напiвпровiдниковогО

германiй-лiтiсвого Ge(Li) детектора та детектору з надчистого германiю

HP(Gе). При теоретичних розрахунках iндивiдуальних виходiв iзотопiв

радiоактивних ланцюжкiв застосовуються традицiйне активацiйне рiвняння
та рiвняння активацiТ для генетично пов'язаних радiоактивних нуклiдiв.

,Щисертацiйна робота мас зв'язок з декiлькома темами науково

дослiдницьких проектiв :

1. 2016 - 2020 роки
Науково-дослiдна робота вiддiлу Iнститу,гу фiзики високих енергiй та

ядерноТ фiзики Нацiонального на}iкового центру "Харкiвський фiзико-
технiчний iнститут".



"Оптимiзацiя парамотрiв пучкiв oлOктрOнiв на канаJIах виходу комплексу

прискорювача JIIE_300 дJIя прикJIадних дослiджень в гаrrузi ядерноТ

енергетики, ядерноi медицини та фундаментztльних дослiджень у галузi

ядерноТ фiзики та внутрiшньоядерноТ нуклон-нукJIонноi взасмодii".

УШ: |7:62|.039.73;
Номер державноТ реестрацiТ: 01 16U005316;

Учасник проекту: Чеховська Анастасiя BiKTopiBHa;

Науковий керiвник науково-дослiдного проекту: Касiлов Вшtентин

йосифович.
2.20|9 - 2020 роки
Науково-дослiдний проскт молодих вчених НацiональноТ АкадемiТ Наук

Украiни.
ООЕкспериментаlrьне ви.мiрювання поперечних перерiзiв фотоядеРНИХ

реакцiй для моделювання процесiв зоряного нукJIеосинтезу".

УЩК: 5З9 .12 l .|7,5З9 .|6,52- 1 Д8 : 5 3 9. 1 4;524.1, :5З9 .7 4,539. 1 4, 53 9. 1 .08 ;

Номер державноТ реестрацii: 01 19Ul02329;
Номери договорiв : Jt б 1 -08 l 0З -20 19, 6 1 -08/03 - 2020;

Науковий керiвник науково-дослiдного проекту: Чеховська Анастасiя

BiKTopiBHa.

3.2020 - 2022 роки
Науково-дослiдна робота на замовлоння Харкiвського нацiонального

унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна MiHicTepcTBa Освiти та Науки УкраiЪи.

'ОЕнергетична залежнiсть i рефракцiйнi властивостi взасмодiТ легких ядер

з ядрами".
Номер державноТ реестрацiТ: 0 1 20U 1 0229 4;

Номер договору : 20-1З-20;

Учасник проскту: Чеховська Анастасiя BiKTopiBHa;

Науковий керiвник науково-дослiдного проекту: Бережний Юрiй
Анатолiйович.

2. Формулювання наукового завданця, нове вирiшення якого
отримано в дисертацii.

,Щисертацiйна робота ЧеховськоТ AHacTaciI Вiкторiвни присвячена

вирiшенню однiеТ з важливих проблем сучасноТ ядерноi астрофiзики, котра

пов'язана iз питанням нукJIеосинтозу протон збагачених ядер у зорях,

мiжзоряному просторi та зорянiй плазмi. З метою розв'язання цiеi задачi були

експериментЕLпьно дослiдженi виходи фотоядерних реакцiй з використанням

мiшеней, що виготовленi з протон збагачених ядер хiмiчних елементiв "'Sr,
l1a5r, та 1l3ln. Вперше ядра_продукти (у,п)- та (y,р)-реакцii були отриманi iз



заOтоOуванням активацiйноi методики. Результати, шо отриманi а ходi таких

експериментiв можуть бути використанi для фундаментЕLJIьних наук (ядерноi

астрофiзики, ядерноТ фiзики, ядерноТ спектроскопii) та для прикJIадних

сумiжних наук (медичноТ фiзики та матерiалознавства).

3. HayKoBi положення, розробленi особисто дисертантом, та ik
новизна.

В дисертацiйнiй роботi було

значення iнтегральних перерiзiв

значення

вперше вимiряно експериментальнi

фотоядерних реакцiй ll2Sn(y,n)l11Sn,

"'Sn(y,p)"''In, "'Sп(y,р)'1lslп, 
1lasn(y,n)llзSn, l1зIn(y,n)l12'In, l1зIп(у,п)"'*Iп з

використанням методу наведеноТ активностi..Щодатковим результатом стztло

встановлення фапту HeKopeKTHocTi даних по коефiцiентах розг€tлуження для

у-переходiв мiж енергетичними рiвнями у ядрах 1115n та

представляються в мiжнародних базах ядерних даних. HoBi
"'In, що

коефiцiентiв розгалуження для у-переходiв були коректно перерахованi й

представленi в цiй роботi та опуб"гriкованi в наукових статтях.

Продемонстровано вплив варiацiТ деяких параметрiв статис,гичноТ TeopiT

ядерних реакцiй Еа характер поведiнки виходiв ядерних реакцiй при

теоретичних розрахунках та комп' ютерному моделюванн1.

Встановлено найбiльш вiдповiднi параметри для оптичного потенцiалу,

густини ядерних piBHiB та радiацiйноТ силовоТ функцiТ статистичноТ TeopiT

ядерних реакцiй, для бiльш точного опису отриманих в експериментi даних
по виходах фотоядерних реакцiй, що вивчаються у цiй роботi.

4. ОбГрунтованiсть i достовiрнiсть наукових положень, висновкiв
i рекомендацiй, якi захищаються.

Обгрунтованiсть та достовiрнiсть наукових положень, результатiв i
висновкiв дисертацiйноТ роботи забезпечена коректним застосуванням
сучасного експериментztльного та вимiрювального обладнання i методiв

дослiдження, що обули обранi (зокрема, застосування y-активацiйноТ

методики, котра найлiпше вiдповiдас тIоставленiй MeTi та задачам i мае

найменшi похибки, в порiвняннi з iншими експериментаJIьними методиками;

для вимiрювання використовувалася y-спектрометрична,гехнiка з високою

розподiльною здатнiстю та заздалегiдь вiдкалiброваними
напiвпровiдниковими Ge(Li) та HP(Gе) детекторами) також iз застосуванням
методiв математичноТ статистики. При розрахунках остаточних

експериментчlльних значень по виходах фотоядерних (y,п)- та (у,р)-реакцiй на

дослiджуваних мiшенях були BpaxoBaнi Bci вiрогiднi похибки, що могли



вноситися у результат вiд пOчатку опрOмiнення д0 завершення вимiрювань та

послiдуючого математичного та комп'ютерного обчислення, а також

спiвставленням одержаних результатiв iз широким колом lrершоджерел

науковоi лiтератури.

5. PiBeHb теоретичноi пiдготовки здобувача, його особистий
внесок у вирiшення конкретного наукового завдання. PiBeHb обiзнаностi
здобувача з результатами наукових дослiджень iнших учених.

,Щисертанткою самостiйно та за участi наукового керiвника проведенi
Bci cepiT експериментiв по опромiненню та вимiрюванню радiоактивних
дослiдницьких мiшеней. Зробленi теоретичнi розрахунки по статистичнiй
теорii ядерних реакцiй та комп'ютерне моделювання. Проаналiзованi

експериментальнi та теоретичнi результати дослiджень i сформульовано

висновки. Визначення мети та завдань дослiдження, план експериментiв,
обговорення та iнтерпретацiя отриманих дztних здiйснювчlлись спiльно з

науковим керiвником та спiвавторами наукових публiкацiй.
Здобувач показав високий piBeHb теоретичних знань, проявила себе як

досвiдчений та ква;Iiфiкований експериментатор та довела обiзнанiсть з

результатами наукових дослiджень iнших учених за темою дисертацiТ.

б. Наукове та практичне значення роботи.

Щослiдження спрямованi на отримання нових експериментчLпьних

результатiв щодо значень iнтегральних перерiзiв фотоядерних (y,n) та (у,р)

реакцiй на деяких стабiльних ядрах ("'Sn, "oSn, "'In).

Отриманi данi можуть бути використанi для:

розвитку та параметризацiТ статистичноТ TeopiT ядерних реакцiй;
моделювання астрофiзичних процесiв у зорях та мiжзоряному

просторi, KoTpi неможJIиво вiдтворити в лабораторних умовах;,/ iнтерпретацii даних для матерiалiв опромiнених нейтронами
(проект Eurofusion);

iнтерпретацiТ даних для опромiнених сцинтиляторiв (CERN);
вдосконапення методик виробництва медичних (дiагностичних

або терапевтичних) оадiонуклiдiв;
,/ уточнення деяких даних ядерноТ спектроскопiТ та вдоскон€lJIення

HEшIBHLD( спектроскопiчних теорiй.
,/ збагачення мiжнародних баз ядерних даних новими або

скорегованими даними.



1 Використанпя результатiв роботи.
Результати дослiджень можуть бути впровадженi в ocBiTHi програми

дисциплiн "Квантова теорiя поля та фiзика раннього BcecBiTy", "Сучасна

ядерна фiзика та фiзика високих енергiй" кафедри фiзики ядра та високих

енергiй iMeHi О. I. Ахiезера та "Радiацiйне матерiалознавство" кафедри

матерiалiв реакторобулування та фiзичних технологiй Навчально-наукового

iнстиryту "Фiзико-технiчний факультет" Харкiвського нацiонального

унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна.

8. Повнота виIспаду матерiалiв дисертацii в публiкацiях та

особистий внесок здобувача в публiкацii.
OcHoBHi результати дисертацiйноТ роботи опублiковано в 17 наукових

працях, з них 3 cTaTTi у перiодичних науковцх виданнях KpatH, якi входятЬ До

Органiзацii економiчного спiвробiтництва "га розвитку, що входять до

мiжнародноТ наукометричноТ бази SCOPUS, 13 тез доповiдей на мiжнародних

i вiтчизняних наукових конференцiях та 1 стаття, яка додатково вiдображае

HayKoBi результати дисертацiI. Загальний обсяг опублiкованих матерiалiв

скJIадае 5,05 д.а.

HayKoBi працi, в яких опублiкованi ocHoBHi HayKoBi результати
дисертацii:

Публiкацii у перiоduчнuх науковuх вudаннях Kpa'iH, якi вхоdяmь do

Орzанiзацii економiчноzо спiвробimнuцmва mа розвuшку, ulо вхоdяmь do

MiucHapodHoi науком еmр uчноi баз u SCOPUS

1. Chekhovska А. V., Semisalov I. L., Kasilov V. I., Skakun Y. О. Stellar

Nucleosynthesis: Experimental yields of the l12Sn(y,n)1l l5n and

"'Sn(y,p)lllm,gln reactions for p-nuclei production simulation // Springer

Proceedings in Physics, 2019. Vol. 2lg.P.301-305.
DOI: 1 0. 1 007/978-3-030- 1387 6-9 _52.
URL :https ://www. scopus. com/record/display.uri?eid:2 -s2. 0-

85 07 1 948 864&origin:results'rrrgrol:plf-f
(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у форпtулюваннi заdач

d о слi dсюення, ан сlлiз d анuх н ауко Bot лimераmурu, про веd ення вuлliрю Baltb,

iнmерпреmацiя резульmаmiв, пidеоmовка zрафiчнuх маmерiалiв mа

учасmь у напuсаннi сmаmmi).



Z. Semisalov, I., Chekhovska, д., Skakuno Y.o Каrрusо S., Kasilov, v.
Intensities of the strongest y-rау transitions originating from the 112cln decay

determined via photoactivation yield me€Бurements // Applied Radiation and

Isotopes, 2021. Vоl. 17б. Article пumЬеr 109843.

DOI: 1 0. 10 16/j.apradiso.2O21. 109843

URL :https ://www.scopus.com/record/display.uri?eid:2 -s2.0-

8 5 1 0920060 3 &origin:results'rr'gro6:plf-f
(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у форл,tулюваннi заdач

dослidження, ансtлiз попереdнiх dанuх у науковiй лimераmурi, пidеоmовка

мitаеней mа експерLuчrенmу, аналiз оmрuл4онuх резульmаmiв, напuсання

mа реdакцit сmаmmi).

Chekhovska А., Skakun Y., Semisalov I., Kasilov V. Intensities of the

strongest y_rау transitions originating frоm the lllSn decay determined via

photoactivation yield measurements // Nuclear Instruments and Methods in

Physics Research Section В: Веаm Interactions with Materials and Atoms,

2022. Vоl. 517. Р. 1-5.

DOI: 1 0. 1 0 1 6/j.nimb.2022.02.004

URL :https ://wrл,,w.sсорus. com/record/display.uri?eid:2-s2.0-

85 t25269286 &otigin:results'' rrg, o6:plf-f
(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у форлttулюваннi заdач

dослidэrcення, аналiз попереdнiх експерufurенmiв, lцо опублiкованi В

HayKoBl,ш вuDаннях iнuлuлtu dослidнuцькl,tлйu zрупсtмu, пidzоmовка mа

провеdення експерuJvrенmу, аналiз mа iнmерпреmацiя експерufurенmальНltх

р езульmаmiв, mе ор еmuчн i р озр ctxyшKlt, н апuс ання mа р е d акцii' сmаmmi).

HayKoBi працi, якi засвidчуюmь апробацiю MamepialtiB dtлсерmацii

Чеховська А. В., Скакун С. О. Вивчення схеми В-розпаду

радiоактивного ядра lll5n ll Студентська наукова конференцiя з

прикладноТ фiзики "Актуальнi проблеми сучасноi фiзики" до 105-рiччя

О. I. Ахiезера. Харкiвський нацiональний унiверситет iM. В. Н. Каразiна.

8 листопада2016 р. : тези доп., XapKiB, 2016. С.6|-62.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidсrcення,

пidzоmовка пtiuленей, калiбрування dеmекmору, збiр спекmрiв, аналiз

рвульmаmiв, напuсання mез) .

Чеховська А. В., Скакун е. О. Експериментальнi перерiзи фотоядерних

реакцiТ l12Sn(y,n)lllSn та 112Sn(y,p)lllln для моделювання у-сценарiю

а

4.

5.



6.

зiркового нуклеOсинтезу ll Студентська наукова конференцiя з

прикладноТ фiзики 'ОАктуальнi проблеми сучасноТ фiзики" до 55-рiччя

Фiзико-технiчного факультету. Харкiвський нацiональний унiверситет
iM. В. Н. Каразi:на. 24 листопада 20111 р. : тези доп., XapKiB, 20t'7.

с.75-76.
(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidсrcення,

пidzоmовка плану експерuJчtенmу mа л,tiшеней, збiр розпаdнuх спекmрiв,

аналiз резульmаmiв, напuсання mез).

Чеховська А. В., Скакун С. О. Експеримента_пьнi перерiзи фотоядерних

реакцiТ 
ll2Sn(y,n)l1lsn та ll2Sn(y,p)lllln для моделювання у-сценарiю

зiркового нукJIеосинтезу ll ХУ конференцiя з фiзики високих енергiй,

ядерноi фiзики та прискорювачiв". Нацiональний науковий центр

"Харкiвський фiзико -технiчний iнститут". 21-24 березня 20l'l. : тези

доп., XapKiB, 2017. С.44-45.
(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidження,

пidzоmовка мitаеней, калiбрування dеmекmору, аналiз спекmрiв,

оmрuJчtання резульmаmiв, напuс ання mез) .

Ye. Skakun, I. Semisalov, V. Kasilov, А. Chekhovska. Cross sections of the

bremsstrahlung (y,n)-reactions on the magic p-nuclei 1125n and l14Sn ll бth Р-

process Workshop. University of Notre Dame, Notre Dame. June 29th - July

7't,2077.: abstract, IN, USA, 201'7. Р. 17.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пidzоmовка експерuJvtенmу, калiбрування dеmекmору, збiр спекmрiв,

аналiз резульmаmiв, напuсання mез).

А. В. Чеховська, I. Л. Семiсалов, В. I. Касiлов, е. О. Скакун. Iнтегральнi

виходи фотоядерноТ реакцii ll2sn(y,n)l1lsn для дослiдження

y_процесу нукJIеосинтезу в зiрках // International Conference of young

scientists and post-graduates. Institute of Electronic Physics. Uzhgоrоd,2З-26
Мау 20|7. : тези доп., Uzhgorod,2077. Р. 39-40.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пidzоmовка плану експерuJчlенmу, збiр розпаdнuх спекmрiв mа аналiз

оmрuJчrанl]х резульmаmi в, напuсання mез),

Чеховська А. В., Семiсалов I. Л., Касiлов В. I., Скакун е. О.

Експериментальнi виходи фотоядерних реакцiй ll2sn(y,n)l1lSn та

"'Sn(y,p)'1lm,Bln для дослiдження у-процесу нукJIеосинтезу в зiрках//

ХVI конференцiя з фiзики високих енергiй, ядерноТ фiзики та

прискорювачiв". Нацiональний науковий центр "Харкiвський фiзико -

7.

8.

9.



10.

технiчний iнститут", 20-23 берозня 2018. : този доп,л XapKiBo 2018.

с. 51_52.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пidzоmовка ll,tiu,leHeй, калiбрування dеmекmору, збiр спекmрiв, аналiз

резульmаmiв, напuс ання mез) .

Семiсалов I. Л., Чеховська А. В., Касiлов В. I., Скакун е. О. Функции

возбуждения реакций 
l13ln(y,n)1l2-In, ll3ln(y,nlttzBln в области энергий

у-квантов от порога до 14 МэВ // ХVI конференцiя з фiзики високих

енергiй, ядерноi фiзики та прискорювачiв". Нацiонаrrьний науковий

центр "Харкiвський фiзико -технiчний iнститут". 20-2З березня 2018. :

тези, доп., XapKiB, 2018. С.52.
(Особuсmuй внесок зDобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пidzоmовка dослidнuцькuх пtiuленей, калiбрування dеmекmору, збiр

розпаdнuх спекmрiв, аналiз резульmаmiв, mеореmuчнi розрахункu,
наплtсання mа реdакцiя mез).

А. V. Chekhovska, I. L. Semisalov, V. I. Kasilov and Ye. О. Skakun. Stellar

Nucleosynthesis: Experimental Yields of the 1l2Sn(y,n)ll lgn and

"'Sn(y,p)lllm,Bln Reactions for p-Nuclei Production Simulation // The 15th

International Symposium on Nuclei in the Cosmos. Laboratori Nazionali del

Gran Sasso, Italy. 24-29 June,2018. : proceedings, Italy,2018. Р. З01-305.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пi d zоmо вка пtiulеней, про веd ення експерu]vrенmу, збiр розпаdнuх спекmрiв,

mеореmuчнi розрахункu, коfulп'юmерене моdелювання, аналiз

резульmаmiв, напt tсання mез).

А. Chekhovska, L. Semisalov, V. Kasilov, Ye. Skakun. Activation

bremsstrahlung yields of the I12sn(y,n)1llSn and "'Sn(y,p)'llm,Bln reactions

and the following 1ll5n decay y-ray branching coefficients // The Joint ICTP-
IAEA Workshop on Nuclear Structure and Decay Data: Theory, Experiment
and Evaluation. The Abdus Salam International Сепtrе for Theoretical

Physics, Trieste, Italy. |5-26 October 2018. : abstract, Italy,2018. Р. 17-18.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidження,

пidzоmовка плану експерujуlенmу mа мiшеней, збiр розпаdнuх спекmрiв,

mе ор еmuчнi розр ахункu, ан алiз р езульmаmi в, н aпt,tc сtння mез) .

А. В. Чеховская, Е. А. Скакун, И. Л. Семисалов, В. И. Касилов.

Интегральные сечения фотоядерной реакции 11aSn(y,n)ll3Sn 
дJuI

моделирования у-процесса звездного нукJIеосинтеза // XVII конференцiя

з фiзики високих енергiй, ядерrrоi фiзики та прискорювачiв".

11.

|2.

13.



|4.

Нацiонагrьний науковий цснтр "Харкiвський фiзико -технiчний

iнстиryт". XapKiB. 26-29 березня 20|9.: тези доп., XapKiB, 20|9. С. 47-48.

(Особuсmuй внесок зdобуёача: учасmь у посmановцi заdач dослiduсення,

пidzоmовкq експерufu,енrп!, калiбрування dеmекmору, збiр розпаdнuх
спекmрiв mа аналiз оmрufutанl.м р езульmаmi в, коjvtп' юmерне мо d елю вання,

напLlсання mез).

А. В. Чеховська, е. О. Скакун, I. Л. Семiсалов, В. I. Касiлов.

Експериментальнi виходи фотонуклоних ядерних реакцiй на магiчних

ядрах ll2gn та llaSn для моделювання у-процесу зiркового ЕукJIеосинтезу

// International Conference of young scientists and post-graduates. Institute of
Electronic Physics. Uzhgorod,2|-24 травня 20t9. : тези доп., Ужгород,

2019. с.99-100.
(Особuсmuй внесок зDобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пi dеоmо вка л,tiшеней, про веd ення експерuJrtенmу, з бiр р озпаdнuх спекmрiв,

mеор еmuчнi р озр axyшKl,t, ан сtлiз р езульmаmi в, н апллс ання mез) .

А. Chekhovska, Ye. Skakun, I. Semisalov and V. Kasilov. Experimental

yields of the l12Sn(y,n)lllSn, l12sn(y,p)"'',*In and llasn(y,n)llЗSn reactions for

the p-nuclei production simulation ll 9th Еurореап Commission Conferences

on EI]RATOM Research and Training in Safeф of Reactor Systems and

Radioactive Waste Management (FISA 2019 & EURADWASTE'I9). 4-7

June 2019. : poster, abstract, Pitesti, Romania, 20|9. Р. 108.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidсrcення,

пidzоmовка лttiшеней mа експерuJvlенmу, калiбрування dеmекmорiв, збiр

спекmрiв mа аналiз резульmаmiв, напttсання mез, пidzоmовка пслсmеру).

А. Chekhovska, Ye. Skаkuщ V.Kasilov, I. Semisalov. Experimental yields

of photonucleon nuclear reactions of the ll2Sn(y,n)l"Sn, 
"'Sn(y,p)"l*,cln and

llaSn(y,n)ll3Sn reactions for the modeling y-process for the p-nuclei formation

in stars ll 7th P-process Workshop. Sеrrаluпgа d'АlЬа,2З-27 September 20119,

abstract, Italy, 2019. Р. 18.

(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у посmановцi заdач dослidэюення,

пidzоmовка л,tiuленей, калiбрування dеmекmорiв, провеdення

експерuJчrенmу, збiр розпаdнuх спекmрiв, mеореmuчнi розрахункu,
кол4п' юmерне мо d елю вання, ан ал iз р езуль mаmi в, напuс ання mез) .

Пу бл iкацil, я Ki d о d smко в о в id о бр аrtсаю mь н ау ко в i р езу л ь mu m u D u с ер mu цi|i

l7. Singh В., Basunia M.S., Martin М., McCutchan Е.А., Ваlа I., Caballero-

Folch R., Canavan R., Chakrabarti R., Chekhovska А., Grinder М.М., Kaim

15.

16.



S.1, Kanjilal D., Kasperovych D., КоЬrа M.J., Коurа Н., Nandi S., Olaoel А.,

Singh А., Тее В.Р.Е. Nuclear Data Sheets for А:218 // Nuclear Data Sheets,

20119. Vol. 160. Р.405-471.
DOI: 10. 1016/j.nds.2019. 100524

URL :https ://www.scopus.com/record/display.uri?eid:2-s2.0-
8 5 0760 5 2б06&origin:resultsrrrrgrol:plf-f
(Особuсmuй внесок зdобувача: учасmь у форлtулюваннi заdач

dослidження, аналiзi daHllx попереDнiх Dослidжень, кол,tпiляцiя,

евалюацiя mа аналiз резульmаmiв, напtlсання часmuнu сmаmmi).

Результати дисертацiйноi роботи повнiстю вiдображено в публiкацiях.

На пiдставi вивчення тексту дисертацii здобувача, наукових праць
здобувача та Протоколу контролю оригiнальностi (перевiрку наявностi
текстових запозичень виконано в антиплагiатнiй iнтернет-системi
Strikeplagiarism.com) встановлено, що дисертацiйна робота виконана
самостiйно, текст дисертацii не мiстить плагiату, а дисертацiя вiдповiдас
вимогам академiчноi доброчесностi.

9. Апробацiя матерiалiв дисертацii'.
OcHoBHi результати дослiджень були представленi, обговоренi i

опублiкованi в тезах догlовiдей вiтчизняних та мiжнародних наукових
конференцiй:

с 2019 - 7th P-process Workshop. Serralunga d'Alba, Italy.

о 2019 - 9th Еurореап Commission Conferences on EURATOM Research

and Training in Safety of Reactor Systems and Radioactive Waste Management

(FISA 2019 & EURADWASTE'19). Pitesti, Romania.
с 20t9 - International Conference of young scientists and post-graduates.

Institute of Electronic Physics. Uzhgorod, Ukraine.
о 201'9 - French-CERN-Ukrainian School of High Energy and Medical

Physics, V. N. Karazin Kharkiv National University, Kharkiv, Ukraine.
о 2019 - "хVПI конференцiя з фiзики високих енергiй, ядерноТ фiзики

та прискорювачiв". Нацiональний науковий центр "Харкiвський фiзико
технiчний iнститут". XapKiB, YKpaiHa.

о 2018 - The Joint ICTP-IAEA Workshop on Nuclear Structure and Decay
Data: Theory, Experiment and Evaluation. The Abdus Salam International Centre

for Theoretical Physics, Trieste, Italy.



. 2018 _ "хVII конференцiя з фiзики високих енергiй, ядерноi фiзики

та прискорювачiв". Нацiоншlьний науковий центр'ОХаркiвський фiзико

технiчний iнститут". XapKiB, YKpaiHa.

о 2018 _ The 15th International Symposium on Nuclei in the Cosmos.

Laboratori Nazionali del Grап Sasso, Italy.

о 2017 - International Conference of young scientists and post-graduates.

Institute of Electronic Physics. Uzhgorod, Ukraine.

о 2о]r7 - "XvI конференцiя з фiзики високих енергiй, ядерноi фiзики та

прискорювачiв". Нацiоншlьний науковий центр "Харкiвський фiзико

технiчний iнститут". XapKiB, YKpaiHa.

о 2017 _ бth P-process Workshop. University of Notre Dame, Notre Dame,

IN, USA.
о 201,7 Студентська наукова конференцiя з прикладноi фiзики

"Дкryальнi проблеми сучасноi фiзики" до 55-рiччя Фiзико-технiчного

факультету. Харкiвський нацiональний унiверситет iM. в. н. Каразiна.

XapKiB, YKpaiHa.
о 2016 -'oXV конференцiя з фiзики високих енергiй, ядерноI фiзики та

прискорювачiв". Нацiональний науковий центр "Харкiвський фiзико

технiчний iнститут". XapKiB, YKpatHa.

о 2016 --- Студентська наукова конференцiя з прикладноТ фiзики
О'Дкryальнi проблеми cl"racHoT фiзики" до 105-рiччя о. I. Дхiсзера.

Харкiвський нацiональний yHiBepclITeT iM. В. Н. Каразiна. XapKiB, УКРаiЪа.

10. Оцiнка мови та стилю дисертацii'.
Матерiа-гl дисертацiТ викJIадено в логiчнiй послiдовностi та досцllrно дJIя

сприйнятгя. Щисертацiя написана науковим стилем моыIенtuI, СТРУКТУРа

дисертацiТ вiдповiдае алгоритму здiйсненого автором дослiдження. Змiст,

структура оформленшI дисертацiт та кiлькiсть гryблiкацiй вiдповiдаrоть вимогам

"Порядц проведеншI експерименry з присудженrш сцlпешI доктора фiлософii"
(постанова Кабiнеry MiHicTpiB Украiни вiд 06.03.2019 р. Nч |67 З| ЗМiНаМИ,

внесеними згiдно з постановою Кабiнеry MiHicTpiB УкраrнИ вiД 2|.|0.2020 Р. J\b

g79), наказу MiHicTepcTBa освiти i науки УкраiЪи вiд 12.01 .20|'7 Р. Jt 40 "ПРО

з€UтвердженIUI вимог до офор]чLленtя дисертацiй" зi змiнами, внесеними згiдно з

HaKzrзoM MiHicTepcTBa освiти i науки УкраТни вiд З1.05.2019 р. Ns 759

11. Вiдповiднiсть змiсry дисертацii спецiальностi з вiДповiДноi

галузi знань, з якоi вона подасться до захисту.
За cBoiM фоrовим спрям)aв€tнням, науковою новизною i практичною



значимiстю дисертацiйна робота ЧеховськоI А. в. вiдповiдае спецiальностi 105 -
прикладна фiзика та наноматерiагlи. Здобрачем повнiстю виконано освiтню та

наукову скJIадову освiтньо-наукового рiвня вищоi освiти.

|2. Рекомендацiя дисертаlдiiдо захисту.

,Щисертацiйна робота ЧеховськоТ AHacTaciT Вiкторiвни "Перерiзи

фотоядерних реакцiй для моделювання у-процесу нукJIеосинтезу в зiрках"

вiдповiдае вимогам, передбаченим пунктом l0 "порядку проведення

експерименту з присудження ступеня доктора фiлософii" (постанова

Кабiнету MiHicTpiB УкраiЪи вiд 06.03.2019 р. No 167 зi змiнами, внесеними

згiдно з постановою Кабiнету MiHicTpiB Украihи вiд2t.10.2020 р. JS 979).

Враховуючи високий piBeHb виконаних дослiджень, а також

актуальнiсть теми роботи, наукову новизну результатiв та Тх наукове i

практичне значення, дисертацiя Чеховськот А. В. "перерiзи фотоядерних

реакцiй для моделювання Y-процесу нукJIеосинтезу в зiрках" рекомендуеться

до захисту в спецiалiзованiй вченiй радi для здобуття ступеня доктора

фiлософiТ за спецiальнiстю 105 - Прикладна фiзика та наноматерiа-гlи з галузi

знань 10- Природничi науки.

В.о. директора
навчilIьно-наукового iнституту
" Ф iзико-технiчний факультет"
Харкiвського нацiон€tльного

унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна,
к.ф.-м.н., доцент ип КУЗНеЦОВ


