Pimuenns
pa30Boi cneniajizoBaHOl BUeHOI pagu
NMpo NPHUCYAKEHHS CTyNeHs JoKTopa ¢inocodii

3no6yBau (xa) CTYTIEHS JIOKTOpa dinocodii CBHCTYHOB Outer
OnexcanipoBuY ,
(BnacHe iM’s1, TipizBHIIE 3100yBada (Ki))
1998 POKy HAapOJIKEHHS, TPOMAJISTHUH (xa)
Ykpainu ;

(ua3Ba mepxaBy, FPOMAITHUHOM SKOI € 3000yBad (ka))
OCBiTa BHIIA: 3aKiHUMB (1a) y 2020 poui _ XapkiBcekuit Hanionansnuit yaisepcurer imeni B. H.
Kapazina

(HaliMeHYBaHHA 3aKJIady BUIIOT OCBITH)
3a cHemianbHICTIO (creniasibHOCTsME) _ [Ipukianna ¢izuka Ta HaHOMaTepiaIK
(3a AMILTOMOM)
Opamoe  MOAoAIIMM  HayKoBUM  chiBpobiTHMKom B HamioHaJILHOMY  HAaVKOBOMY  IIEHTDI
XapKiBChKui hi3HKO - TEXHIYHHH IHCTHTVT. XapKiB,
(mocana) (Micie OCHOBHOI p0o0OOTH, MiATIOPSAKYBAHHS, MiCTO)
BUKOHAB (J1a) aKpeIUTOBaHY OCBITHHO-HAYKOBY MporpaMy B Paaiodisunka i enekTpoHika.

PazoBa cnemiarizoBaHa BYeHa paja, yTBOpeHa HaKa3oM _ peKTopa XapKiBCHKOTO HAI[iOHAIBHOTO
yHiBepcurety iMeri B.H. Kapasina, Xapkis

(noBHe HaliMEeHyBaHHS 3aKJIaly BUIIOI OCBITH
BiJl «_03 » KBiTHA 2025  poky Ne 0114-1/173
(HayKoBOi yCTaHOBM), iATIOPAIKYBAHHS (Y pOJOBOMY BIIMIHKY), MiCTO)
31 3MiHaMM (32 HasBHOCTi), BHECCHMMH HakKa3oM Bim « 05 » TpasHa___ 2024 poky Ne 688,
y CKIaji:

I'onosu pazoroi
cnentianizosanoi paeroi pafu - lllyneru Cepris MukomnaitoBuya, fokTopa (izuko-MaTeMaTHUYHUX HayK,
npodecopa, fekaHa GakynpTeTy pamiodizuku, 6i0MeTHYHOT eJIEKTPOHIKH Ta KOMII IOTEPHUX

cucreM XapKiBCBKOIO HalliOHATHHOTO yHiBepcuteTy iMeHi B. H. Kapazina

(BnacHe iM’s1, TIpi3BHIIIE, HAYKOBUI CTYIiHb; BUSHE 3BaHHA, MOCaNa, Miclie pobOTH)

PenieH3eHTIB - Bepmumka Ceprist JleoHinoBm4a, gokTopa ¢Gi3HKO-MaTeMaTHUHHX HAYK,
CTapIoT0 HAayKOBOIO CHiBpoOiTHHMKa, B.0. 3aBimyBauda, mnpodecopa kadempm ¢QisuuHOl 1
6ioMeIUYHOT €JIEKTPOHIKM Ta KOMILUIEKCHHX iHQOpPMAIifHHX TEXHOJOTIH (aKkynsTeTy pamiodisuky,
6ioMeIMYHOI €JIEKTPOHIKA Ta KOMII IOTEPHHX CHCTeM XapKiBCHKOTO HAIiOHATBHOIO YHIBEPCHUTETY
imeni B. H. Kapasina

(BmacHe iM’1, mpi3BUINe, HAYKOBMI CTYHiHb, BUCHE 3BaHHSA, HOCaa, Micile po6OTH)
XapgikoBa BsgecmaBa BomogumupoBnda, Kanguiara (i3MKO MaTeMaTHYHMX Hayk,
JIOIIEHTa, B.O. 3aBifyBada, JOIeHTa Kadenpn TeopeTHdHoi pamiodizuku ¢axyabTeTy pamniodizux,
OioMeTH9IHOI eJIEKTPOHIKM Ta KOMIT'IOTEPHHX CHCTEM XAapKiBCHKOrO HAIIOHAIBHOTO YHiBEPCHTETY
imeni B. H. Kapazina

(nacHe iM’s1, npi3BHINe, HAYKOBHH CTYIiHb, BUSHE 3BaHHS, MOCAa, MicLie pOOOTH)

O¢iniiftHuX OMOHEHTIB - ['puboscrkoro Onexcanapa Bonoaumuposuda, goKTOopa (izuKo-
MaTeMaTHYHHX HAYK, CTApIIOro HayKOBOTO CHiBpPOOITHHKA, MPOBIZHOTO HAYKOBOrO CHiBpOOiTHHKA
BiIALTY TEOPETUYHOT paniodisuku PanioactporomiuHOTO IHCTHTYTY HAH
VYkpaiau

(BnacHe imM’s1, NIpi3BHUILle, HAYKOBHUI CTYiHb, BUSHE 3BaHHS, 1I0Caja, Mice po6OTH)
Koryra Onekcangpa €preHoBuda, JAoKTOpa  (i3HKO-
MaTeMaTHYHHUX HayK, CTApIIOr0 HAyKOBOT'O CHIiBPOOITHHKA, B.O. 3aCTYITHUKA JUpeKTOpa [HCTUTYTY



paniodizukm Ta enektponiky iM. O. 5. Yeukosa HanionansHoi akanemii Hayk YKpaiHu 3 HayKOBOI
poboTH ,
(BnacHe iM’s, pi3BHILe, HAYKOBHI CTYIiHb, BUEHE 3BaHHS, MOCALa, Micme po6oTH)
Ha 3acigaHHi « 03 » _ 4yepBHA 2025 poxy mpuiiHsUIa pIIEHHS IIPO NPHUCY/DKEHHS
cTymens gokTopa dinocodii 3 ranysi sHaub ___10 — Ilpuponuudi Hayxu
(ramy3s 3HaHb)

_CeucryHosy Onery OneKkcaHgposudy
(ByacHe iM’s, mpizBHLIe 3000yBada (ki) y JaBaTbHOMY BiAMIHKY)

Ha mincraBi myGiiumOro 3axucty mmcepramii «_ JlMHamiKa JlasepHUX My4YKIB TepareproBoro
JiamasoHy 3 (pa30BHMH CHHIYIIIPHOCTAMH »
(Ha3Ba gHcepTaii)

3a crerianeHicTIo (cneniansHocTsaMu) 105 —Tlpuxnansa ¢isuka Ta HaHOMAaTEpiall
(xo7 i HaliMeHyBaHHS CTIEIiAIBHOCTI (CIeLiabHOCTEN)

BianoBixHo no ITepeniky ramy3eii 3HaHD i ClELATBHOCTEH, 32 AKHUMH 3/1iICHIOETBCS NiATOTOBKA 3100yBayiB BUILOY
OCBITH)

Jluceprauito BuKoHaHo y (B) Xapkiscokomy HauionansHoMy yHiBepcuTeTi iMeHi B. H. Kapazina _
(HaiiMeHyBaHHS 32Ky BUIIOT OCBITH (HayKOBOI YCTAHOBH), ITi AMOPSAKYBAHHS, MICTO)

HaykoBuit kepiBHHK (kepiBHHKH) MacaoB Bsuecnap OnexcaHapoBHY, JOKTOp dbizuko-

MaTeMaTHIHUX HayK,

(BnacHe imM’s1, TIpi3BHlIe, HAYKOBHIi CTYMiHB,
npodecop, 3aBimyBad kadenpu KBaHTOBOI pamiodismkm QakynbTeTy pamiopisuku, 6ioMeTIHOI
CJIEKTPOHIKH Ta KOMIT'IOTEpHHX chcTeM XapkiBchkoro HamionansHoro yHiBepcHTETY imeni B. H.
Kapazina

BYEHE 3BaHHA, Micie poboty, nocana)
JIMCepTaNifo MOAZHO Y BUIVLAI CHEMialbHO IIATOTOBIEHOrO PYKOIHMCY (HABOAMTHCS aHaNi3
JMcepTamii Moo NOTpUMaHHS BHMOT INyHKTY 6 Ilopsnky mnpuCY/KEHHS CTYNEHS IOKTOpa
dimocodil Ta ckacyBanHs pilleHHs pa3oBoi CIeIiani3oBaHOI BUEHOT pajy 3aKialy BHIIOL OCBITH,
HayKOBOI YCTAHOBH PO TMPHCYIKEHHS CTYIEHS JOKTOpa (inocodii, 3aTBEPOKEHOTO ITIOCTAHOBOIO
Ka6inery Minictpi Ykpainu Bix 12 ciuns 2022 poky Ne 44 (3i sminamn)).
3n06yBay (ka) Mac 7 HayKOBHMX IyONiKamii 3a TeMOIO MHCEpTallii, 3 HUX _ 3_ (HaBOIHUTEHCA
aHaTi3 HAyKOBHX IIyGNiKaiili IIOZO JOTPUMAHHA BHMOT IyHKTiB 8, 9 IlopsiiKy HMpHCYIKEHHSA
cTynens goktopa dinocodii Ta ckacyBaHHS pileHHs pa3oBOi CTENiai30BaHOI BYCHOI paju 3aKyIajty
BHINOi OCBITH, HAayKOBOI YCTaHOBH IIpO IPHCY/UKEHHs CTyIleHs JoKkTopa ¢inocodii) (3a3HaIuTH
HayKOBi myOJiKamii):
1. Typiu O. B., JlertapsoB A. B., Iy6inin M. M., Macnos B.O., MyntsH K. L, Pa6ux B. M.,
CeuctynoB O. O., & Centora B. C. T'octpe Ta nomipue ¢oxycyBaHHS KOMOIHOBaHHX MO
TeparepuoBoro nasepa. BicHuk XapkiBChKOIo HAI[iOHALHOTO YHIBEPCHTETY imeni B. H. Kapasina.
Cepis «Paniodisuka Ta enexrponika». 2023. T. 38. C. 7-15. -
https://doi.org/10.26565/2311-0872-2023-38-01
2. Degtyarev A. V., Dubinin M. M., Maslov V. A., Muntean K. I., Svistunov O. O. Free-space
propagation of terahertz laser vortex beams. RadioPhys. Radio Astron. 2024. Vol. 29, Ne2. P.
127-136.
https://doi.org/10.15407/rpra29.02.127
3. Degtyarev A. V., Dubinin M. M., Maslov V. A., Muntean K. I, Svystunov O. O. Evolution of
vector vortex beams formed by a terahertz laser metal resonator. East Eur. J. Phys. 2024. Vol. 2.
Ne3, P. 121-129.
https://doi.org/10.26565/2312-4334-2024-2-10

V mueKycii B3sM y4acTh (T0N0Ba, perensenTy, oQimiiiHi ONOHEHTH, iHIIi MPUCYTHI) Ta BUCIOBUIA
3ayBaXXEHHS:

bepnnuk C. JI.

1) HepocTaTHLO ONUCAHI eHEePreTUYHI NapameTpy NyyKa, AKMI B3aEMOAIE 3i CNipanbHOK dasosoto
MNaCTUHOIO.




2) B pozginax 2 1a 3 He 6yno 6 3aWBMUM NOKasatu bopMYyBaHHA BUXOPY IHWMMK ONTUYHWUMMU
efeMeHTamMu.

3) YactuHa nyHKTY 3.1.1, WO CTOCYETLCA OTPUMAHHA BUPA3iB ANA KOMMOHEHT Noss, AKi ONUCYIOTh
audpakuiio Mmoa AieNeKTpU4HOro pesoHaTopa Ha C®r, € nosTopeHHam n.2.1.1.

4) YactuHa nyHKTy 3.2.1, WO CTOCYETHCA OTPUMAHHA BMDa3iB ANA KOMMOHEHT Nons, AKi ONUCYIOTH
andpakuito moa meTaneBoro pe3oHaropa Ha C®ll, € nOBTOPEHHAM NYHKTY 2.2.1.

5) MpucyTHi opdorpadiuHi Ta CTUMICTUYHI NMOMM/KW, 30Kpema: Ha €. 38 «CnMpanbHUX» 3amicTb
cnipanbHux; Ha c. 39 «MEeTanoBepXHOCTen» 3amiCTb MeTanosBepxoHb; Ha C. 40 «ronorpamm»
3amicTb ronorpam; Ha c. 45 «niTBepAXeHHA» 3amicTb niaTBepKeHHa; Ha c. 139 T1a c.143
«MaKCUMYM NONA MakTh LLEeHTPaNbHi 1€NECTKU AaHUX MOA....»; ANA no3Ha4yeHHA CNOBOCNOAYYEHHA
«cnipanbHa $a3oBa NnacTMHa» BUKOPUCTOBYIOTHCA B TekcTi aMcepTauji pisxi abpesiatypu: COM i
CN®: Ha c. 60 Ta ¢c. 73 «ana nwoboi BeNUYUHNY, NPABUNBHO CANA 6y ab-AKOT BETUYUHUY.

Xapaikos B. B.

1) Ha ctop. 31 OCTaHHE peYeHHA CTBEPANKYE, WO «TTLL BUXPOBI MYYKM ... MOXYTb 3abe3neyyBaT ...
KOCMiYHE MiKpOXBUNbOBE GOoHOBE BUNPOMIHIOBAHHAY.

2) Ha puc. 1.3, 1.4 ta 1.6 B nianucax 3raAy€TbCcA YacTnHa «B», a Ha Ma/IloHKax BOHAa Mo3Ha4yeHa
NaTUHCLKOIO «b».

3) Ha cTop. 55 Ta 69 cTBepAKYETbEs, Lo «Uss i Uy — KOpeHi PiBHAHHA Jo-1(Upm) = 0...» B TOM Yac, AK
5 61 ounKyBas, o Ug; — Neplunit KopiHb GyHKLT beccens HynboBOro nopsaaKy, a He —1 NOPAAKY,
10670 Jo(Upnm) = 0.

4) Ons onucy cnipanbHoi ¢a3080i nnactuHu B poboTi BUKOPUCTaHA KOMMNEKCHA dyHKLIA
NpONyCKaHHA Y NONAPHIA cUCTeMi KOOPAMHAT Y CTaHAAPTHOMY surnsai (bopmynu (2.6) Ta (3.5)).
3po3ymino, Wo ue € HabawkeHHa, Ake He BPaxoBYE nudpaKLLiio XBUAI B MeXax NAacTUHKKU Ta
aMMAITYAHY MOAYNALIO, AKA € HACNIAKOM L€l audpakLii. B opuriHanbH1X poboTax ans onTUYHOro
Ta minimetpoBoro AianasoHis, ae ua dopmyna fyna BeeaeHa, 4iTko cHopmy/ibOBaHO, UIO UE
HaBAVIKEHHA 3anucaHo ANA MeBHOro Kaacy NYYKIB, AKi Bipomi B NiTepaTypi Nif Ha3Bol My4KH
Narepa-TFaycca. Lli ny4yku maioTb NesHy CTPYKTYPY NOAA, WO N03BONAE IM PO3NOBCHOAXKYBATUCD Y
8iIbHOMY npocTopi 6e3 3MiHu CTPYKTYpW. B poboTi Hige He HAaBOAATLCA pe3y/ibTaTu nopiBHAHHA
8/1aCTMBOCTEl PO3NOoAiniB NONiB ANA MOA KPYINOro XBuieBoay Ta nyukis Jlarepa-laycca. | xo4a
HanABHI ekcnepuMeHTasbHi poboTU NIATBEPAXKYIOTL afeKBaTHICTb 3anponNaHOoBaHOro HabankeHHA
8 peaibHuX ONTU4HMX cucTemax, ane B pobori ueit aHanis 6ys 61 AOPEYHUM.

5) B poboTi HaBeAeHi pe3ynbTaT YUCI0BOro MoAEN0BaHHA po3noAinis Ny4Kis Npw ix B3aEmMoAaii i3
cnipanbHmu $a3zoBUMM NacTMHAMKU 3 NEBHUM TononoriuHum 3apanom. Ane, AK Ha MO0 AYMRY, B
NeAKuX BUMajKax He BUCTa4ae AeTanbHOro aHanisy po3nofinis, AKi BUHWKAKOTb. Mosa iae,
Hanpuknag, npo po3noainv ¢as Ey KOMNOHEHTUA Y 30Hi @peHens oNa Nydykis, uo GopmyoTeca Ha
ocHOBI TEo; (Puc. 2.6 a3 Ta a4) Ta TMgi (Puc. 2.10 61 7a 63) moa. Ha umx po3noainax BUHUKAE
acumertpia Ta netna dasm nona. binbw TOro, He 30BCIM 3PO3YMiN0 3 AKUM TONONOrMHUM 33PAAOM
MW MaeMO cnpasy, Ha Biamivy Bia sunaaky HE;; xBuai (Puc. 2.3) llle Binbw uikaBum € 3CYB
po3snoainis_¢da3u E, KOMNOHEHTU NONA B3AOBK oci Ox nobausy v = 0 B AaNbHiA 30HI Ny4kKiB Ha
ocHosi HE;; Ta TEy; mop (aus. Puc. b.2 Ta b.4). Ckopilu 33 BCE Li ABWLLA € PE3YNbTaTOM BiAMIHHOCTI
peasibHUX pO3noAinis nonis BiANOBIAHUX MOA gin po3noginis NpUTamaHHWX My4Kam Jlarepa-
raycca. | ui pesynstat 6axaHo 6yno 6 niagTBEPAMTU MOAE/0BAHHAM [HWWUMWU METOAIMMU abo
eKCMEepUMEHTOM, @ TAKOXK HalaT! MOACHEHHA X NpPMpoAI.

['puboscekuii O. B.

1) V nepwomy po3aini nposeaeHo Ornan pobiT, Ae pO3rnaAaloTbCA NUTaHHA MOWMWMPEHHA Ta
boKyCcyBaHHA BMXPOBMX MY4KiB Teparepuesoro niana3oHy, ane A0CUTb Y KOHCMEKTUBHIN_dopmi.
Ba)kaHo nposecTy Binblu AeTanbHUN Ta 'PYHTOBHUM NOPIBHANBLHWI aHaNi3 Pe3yNbTaTiB LnX pobir.
2) Mig yac NpoBeAEHHA PO3PaXYHKIB NOWUPEHHA NyYKiB y BiIbHOMY NPOCTOPi Y APYromy po3aini
poBOTi BUKOPUCTOBYIOTHCA BEKTOPHI iHTerpa/ibHi_nepeTsoOpeHHA Penes-3ommepdenbaa. byno 6
NOUINEHAM NPOBECTU NOPIBHAHHA Pe3ybTaTiB, OTPUMaHNX LM METOAOM Ta B pamMKax CKanAapHoro
napaKCiafbHOro HabauXKeHHA.




3) ¥V nyHkTi 2.1.2 aHani3 xapakTepUCTUK Na3epHoro nyyka B 3oHi ®peHens 6yno 6 aouinbHUM
npoBoanTH B 061aCcTi MaKCUManbHOI IHTEHCUBHOCTI BMNPOMIHIOBAHHA, @ He A0BinbHO BWEpPaHOI
obnacri.

4) Y 4 po3aini HaBeAeHO pe3ynbTaTh eKCnepuMeHTiB 3 GOKyCyBaHHA KOMBIHOBaHMX MOA, OAHAK
BiZICYTHI/ aHani3 MOXIMBUX NOXMBOK Y LIMX pe3yabTaTax.

5) Ha puc. 3.2 nignucK He cniBnaAaoTb C NO3HaYKaMM.

6) OgHa i TaXk niTepa N BUKOPUCTOBYETHCA A1 TONOAOTIYHOrO 3apaay i MOAU pe3oHaTopa.

Koryr O. €.

1) B aucepTaLiitHii poboTi BiACYTHIN AeTanbHUIA ONUC BUKOPUCTAHOTO PE30HATOPa, He PO3I/IAHYTO
MOTro CnekTpanbHi Ta eHepretTudHi xapaktepuctuku. Came 006poTHICTb pe3oHaTopa oBymMOBAIOE
WUPUHY cMyrM poboumx YacToT, a CreKTpanbHi XapakTepUCTUKU BU3HauyaoTb pobodi moau. He
NOKa3aHo YMOBW Y3roaX»eHHA Ta BUBOAY eHeprii pe30HaHCHOro nNoasa 3 HUX. TakoX HE3P03YMINIUMm
€ BMKOPWCTaHHA OAHOYAaCHOrO iCHYBAaHHA pPEe30HAaTOPHMX Moa xBunesigHoro tuny TM abo TE
paszom 3 ribpuaHumu EH abo HE mogamu, sKi Hanexartb pi3HUM pe3oHaTopam.

2) ina onucy pe3oHaTOPHUX MO HE3pO3YMINUM € BUKODWUCTaHHA MiMlIe ABOX iHAEKCIB, fKi
BMKOPUCTOBYIOTLCA AN MO/ XBUAEBOAIB B pexumi biryuoi xBui.

3) B niapo3ginax 2.1.2 1a 3.1.2, fe BKa3aHi po3noAinv BUXPOBMX Ny4Kis, 36yakeHux TMos MoaoI0,
He AOCNiAMEH] PO3NOAIIN MarHiTHUX Nonis.

4) B poboTi NpOronowyeTbCa  MOMKAMBICTL  33CTOCYBAHHA _ OTPUMAHWUX _ PE3yNbTaTtis Y
MYNbTUNNEKCHUX CUCTEMaX 3B'A3KY, ane BiACyTHI noapobuli 3 uboro npusoay. Lle, Ha mii nornan,
notpebye AOKNAAHILWIOIO PO3KPUTTA.

5) B pobori € nomunku. Tak, Ha cTop. 58 BBeaeHo ckopoyeHHs COM (cnipanbHa da3osa nnacTuHa),
a Ha cTop. 60 3ycTpivyaeTbea BKe abpesiatypa CNP.

Pe3ynpraTu BiZKpHUTOTO roJOCYBaHHS:
«3a» __ 5 WICHIB pajy,
«IIpotu» 0O YIICHIB PaJIH.

Ha mincraBi pe3ynbTaTiB BIIKPUTOTO TOJOCYBAHHS Pa30Ba Clieliati3oBaHa BUeHa paja IPUCYIKYe/
Bi/IMOBJIS€ Y IPUCYIKCHHI
CeuctynoBy Onery OnekcanapoBuay
(BnacHe iM’a, npisBuie, 3000yBaya (KH) y JaBaIbHOMY BiIMIHKY)

CTYINiHB/CTyTIEHS JOKTOpa dimocodii 3 ramysi 3Hanb 10 — [Ipuponaudi HayKu

(raury3b 3HaHB)

3a crerianbHicTIO (cnenianbHocTaMu) 105 —[Ipuknanna ¢izuka Ta HaHOMaTEpiaaH
(xon i HaliMeHyBaHHA CrieUialIbHOCTI (¢TIeTiaThHOCTEI)

BigmoBigHO 10 Tlepeniky ramyseii 3HaHb i CIEMIATEHOCTEM, 32 AKAMH 3IHCHIOETHCA MATOTOBKA 3100yBayis BUIIOT
OCBITH)
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