
висновок
наукового керiвника щодо виконання

iндивiдуального плану науковоi роботи, iндивiдуального навчаJIьного плану
та роботи над дисертацiею Свистунова Олега Олександровича <<Щинамiка
лазерних пучкiв терагерцового дiапазону з фазовими сингулярностями>)

яка подаеться на здобуття ступеня доктора фiлософii
з галузi знань 10 - Природничi науки

за спецiальнiстю 105 - Прикладна фiзика та наноматерiали

Свистунов Олег Олександрович закiнчив Харкiвський нацiональний

унiверситет iMeHi В. Н. Каразiна у 2020 р. та отримав диплом магiстра за
спецiальнiстю <Прикладна фiзика та наноматерiали>> та за освiтньою
програмою <<Радiофiзика i електронiка>>. Протягом навчання активно займався
науковою дiяльнiстю, брав участь у студентських науково-практичних
конференцiях. З жовтня 202l року навчаеться в аспiрантурi з вiдривом вiд
виробництва за рахунок державного фiнансування Харкiвського
нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна за спецiальнiстю 105
прикладна фiзика та наноматерiали.

Свистунов Олег Олександрович мае високi фаховi знанIuI, педагогiчний
хист, здатен до наукових дослiджень, BMie аналiзувати, мислити, добре володiе
персонЕLльним комп'ютером. Протягом 202|-2025 рр. Свистунов О.О.
повнiстю виконав освiтню та наукову складову освiтньо-наукового рiвня
вищоi освiти за спецiальнiстю, успiшно здав Bci залiки та iспити, послiдовно i
методично проводив HayKoBi дослiдження за темою дисертацii, брав активну

участь у 5 наукових та мiжнародних науково-практичних конференцiях. За
темою дисертацii опублiкував 7 наукових статей, з них 2 - в науковому

проiндексованих в мiжнародних науко {етричних базах.
Обрана дисертантом тема вiдн ситъся до актуальноi проблематики,

пов'язаноi з практичною необхiднiстю в розробцi нових енергетично
ефективних методiв формування вихрових лазерних пучкiв вихiдного
безперервного випромiнюваннrl в квантових молекуJu{рних генераторах
терагерцового дiапазону, дослiдження ik просторовоi динамiки у вiльному
просторi. Унiкальнiсть таких свiтлових полiв полягае в особливiй спiральнiй
cTpyкTypi хвильового фронту, що забезпечуе наявнiсть у них орбiтЕLльного
кутового моменту, який може бути переданий речовинi та викликати
обертальний рух нано- та мiкрооб'ектiв. Вихровi лазернi пучки, що поеднують

у собi переваги терагерцових хвиль i орбiтальний кутовий момент, необхiднi
для вирiшення важливих фундаментальних i прикладних завдань у галузi
терагерцовоТ та квантовоi оптики, вiзуалiзацii зображень з надвисокою

роздiльною здатнiстю, терагерцових комунiкацiйних систем зв'язку,
захоплення та обертання мiкрооб'ектiв, вивченнrI лiнiйних та нелiнiйних
вiдryкiв матерiалiв, прискорення та манiпулюванIuI електронними зryстками,
виявлення астрофiзичних джерел

В оптичному дiапазонi встановлено фiзичнi принципи динамiки вихрових
лазерних пучкiв iз рiзними гвинтовими (спiральними) дислокацiями
хвильового фронту. В даний час TaKi пучки активно використовуються для



вирiшення як прикладних, так i фундаментЕtJIьних проблем оптики та фотонiки.
В терагерцовому диапЕ}зонi до цього часу експерименти проводились з

короткоiмпульсним лазерним випромiнюванням, взаемодiя якого з речовиною
значно вiдрiзняеться вiд взасмодii при безперервному випромiнюваннi. У данiй
роботi вперше встановленi фiзичнi закономiрностi просторовоi динамiки
вихрових лЕверних пучкiв безперервного випромiнювання терагерцового
дiапазону.

,.Щисертацiя виконана на кафедрi квантовоI радiофiзики Харкiвського
нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна, вiдповiдае основному
науковому напрямку кафедри "Взаемодiя електромагнiтного випромiнювання
з речовиною" i за своею ематикою вiдповiдас паспорту спецiальностi 105 -
прикJIадна фiзика та наноматерiали.

Матерiали дисертацii е складовою частиною держбюджетноi НЩР, що
виконусться на кафедрi квантовоi радiофiзики <Електродинамiка вихрових
лазерних пучкiв терагерцового дiапазону>> (номер державноi реестрацiI
0 1 24U00 0466, виконавець).

У роботi визначено мету,
закономiрностей просторовоi
безперервного випромiнювання

яка полягас у встановленнi фiзичних
динамiки вихрових л€верних пучкiв
терагерцового дiапазону, сформованих

вихрових терагерцових л€верних ггуrкiв,

резонаторiв> представлено результати

спiральною фазовою пластиною, при iх поширеннi та фокусуваннi. Об'ектом
дисертацiйного дослiдження е фiзичнi процеси поширенIuI та фокусування
вихрових л€верних пучкiв в терагерцовому дiапазонi.

Автором використанi рiзнi методи дослiдження - BeKTopHi iнтегральнi
перетворення Релея-Зоммерфелъда, Рiчардса-Вольфа та метод пласких хвиль,
що свiдчить про ерудицiю автора та володiння науко }им апаратом. .Щля
експеримент€tльного вивчення дослiджуваних в роботi явищ застосовуються
добре вiдомi методи вимiрювань ТГц дiапазону.

Наукова новизна не викликае cyMHiBy, оскiльки дисертант вперше
встановив, теоретично обrрунтував та чисельно пiдтвердив в терагерцовому
дiапазонi фiзичнi особливостi просторово-енергетичних характеристик
вихрових пучкiв безперервного випромiнювання з рiзною просторовою
поляризацiсю поля, збуджуваних модами хвилевiдних резонаторiв та
сформованих спiральною фазовою пластиною, при ik поширеннi та

фокусуваннi у вiльному просторi.
Матерiали дисертацiйноi роботи використовуються у навчальному

процесi Харкiвського наl iонального унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна при
викладаннi дисциплiн <<Основи радiооптики) i <Лазернi резонатори>>.

За змiстом робота ск адаеться iз вступу, чотирьох роздiлiв, двох додаткiв
та висновкiв.

Перший роздiл <Bl xpoBi гryчки в терагерцовому дiапазонi. Огляд
лiтератури i вибiр напрямку дослiдження) присвячений огляду лiтератури та
аналiзу досягнутого рiвня дослiджень за темою дисертацii. У цьому оглядi

розглянуто сучаснi методи формування, поширення та фокусування вихрових
пучкiв в терагерцовому дiапазонi.

У другому роздiлi <Поширенrrя
збудженю< модами хвилевiдних
теоретиIIних та чисельних дослlджень закономlрностеи просторово1 динамlки у



вiльному просторi мод хвилевiдного дiелектричного та металевого резонаторiв
терагерцевого лазера у процесi ix взаемодii зi спiральною фазовою пластиною.

У третьому роздirli кФокусування вихровш( терагерцових лазерних пучкiв,
сформованих модами хвилевiдних резонаторiв> надано рез льтати теоретиIIних
та чисельних дослiджень закономiрно ей гострого та помiрного фокусування
терагерцових ла:tерних гггlкiв безперервного випромiнювання, сформованIж
спiральною фазовою IIJIастиною, у фокальнiй областi сферичноТ лiнзи.

У четвертоIчry роздiлi <Состре та помiрне фоrсусуванIu{ JIазерних гц.чкiв,
сформованих комбiнованими модами терагерцового л€вера) теоретиtIно та
експериментчLlrьно вивчено фiзичнi особливостi структури поля комбiнованих
мод дiелектричного резонатора терагерцового л€вера у вiльному просторi та
властивостей лазерних пучкiв, утворених даними модами при ix помiрному та
гострому фокусуваннi.

Свистунов О.О. виконав великий обсяг цiкавих i актуальних дослiджень,
запропонував, математично обГрунтував i чисельно пiдтвердив новий пiдхiд
для вирiшення актуЕл"льноi задачi прикладноi фiзики та наноматерiалiв, який
полягае у встановленнi фiзичних закономiрностей i особливостей просторовоi
динамiки вихрових л€tзерних пучкiв безперервного терагерцового
випромiнювання з неоднорiдною просторовою поляризацiею. Матерiали
дисертацii повнiстю опублiкованi в реферованих провiдних наукових
журналах i були свосчасно представленi на конференцiях, що проводилисяза
тематикою дослiджень.

Вважаю, що наукова складова iндивiду€}льного плану роботи аспiранта
Свистунова Олега Олександровича виконана повнiстю та на високому piBHi.

Науковий керiвник,
завiдувач кафедри квантовоi радiофiзики
факультету радiофiзики, бiомедичноi
електронiки та комп'ютерних систем
Харкiвського нацiонального унiверситету
iMeHi В. Н. Каразiна, доктор фiзико-
математичних наук, професор

Пiдпис Вячеслава Маслова засвiдчую
Начальник вiддiлу кадрiв
Харкiвського нацiонального yHi
iMeHi В. Н. Каразiна

Вячеслав МАСЛоВ

олена Громико
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