
висIловOк
про науI(оRу I,1ови:]rlу, теоре,IичНе та практИчне значеlIl{я резуJIь,гаТiВ дисертацiТ

Рябеltко Iо.гl ii AllaTo;liTBш1,1
<<[lиЗначеrttIя зilJII,1IIIt{ot}ilx рiл1.1ll бiо,гоксl,tнilз пlе,голапrlл Рапrаll-спектроскопii)>

яка Ilо,iIасться }{а злобуrr.я с.гуIIеня доктора фiлососрiТ
з гzurузi знаI{ь l0 - Ilриродни.ti tIауки

за cпetlia,ll1,1ticTIo l05 - Iiрик,rtа,,ltгtа фiзиrtа та tlаIJоIчlа,t,ерiали

l, Оцillка рtlбо,r,и 
,lлобувача 

у Ilpollcci lli/tl,о,гttвlси /tllсер,гацiТ i викоttання
i lIltи lr i:tуал t, Il о го IIJI а rI}/ tl а в Iltul ь l I оI r-a tt ау lco в оТ роботлl.

ДctripallтKa Рябенксl Iо:liя Агrа,гоlliiвtла виI(оI{аJIа у lIoR}Iol\,Iy обсязi Ilrдивiдуа:rьний п.цан
OcBiTltbcl-tlayKoBoT llрограN,{и гli,ltг.отовки ltoкTopa фiлософii.. Освir.ttя програма в обсязi 40
крс,,tиr,iв Ijс,гS I]иконана у tloBI-IoMy об'смi. BiHa ycrliLIII{O склаJIа ciM зшriкiв та один екзамен
з }IacTyIIH их /.(исци rt.ltitt :

Заlrд<и.
l) кФi.llософськi :]?С&;llи l,а i\4е,годоJtогiя ltаукових l{ос.lliджень) - 99 баrriв;
2) <<IIi;tгo,1,0l]Ka HtlvкoBllx tllzýдiцацiй та презен,гацiя резуJIьтат,iв дослiдll(ень)) .- 92 бым..
3) кlнформаltiйгli ,exllcl.;lot ii у lIриIiJlалIliй фiзиrti> ,,93 быи;
4'1 <<Дкгуа",rьtti tIроб.;tс]\4и суLIасIlоl'ttРИК;lа;:Utоi'фiзиrси l.а ItаlIомal.гсрiаrriв> .' 93 балr.r:
5) <AKTvzutbtti rtроб:tеN41.I СУLIасII(ll'радiо(liзики l,а е.llекr,роrliкил 92 бшrи;

l,к,tltлд_qLLи.

6) lноземrrа NIoBa для acltipaHTiB (аrrl,лiйська мова) 94 баriв.
7) KAKT,yzulbHi llроб.llеми сучаlсItоТ прикладноТ (iiзики та наIlо]\lа,герiа;riв> -. 9l бzur;
[l) <,\к гr,а.ltьtli lrpo6.ltcMи cvlltlcll(li, ра.,riо(li,зиl(и l ai с.,tсlс,t,рtlttiltи>> 90 бzuliв:

I}ci ,заlt;rаltсllзаlti 
ви;l(лr робiт бу.ltо викоtIаIло cBoctlacllo. ЗлобуваLlка luliдно сlliвгlрацювала

з llауковим l<ерiвгIиltом прOтяl,,с)м усього TepbliHy навLIан}Iя в acrripart,Typi.

2. Обгрyllтувttlttlя вшбору ,I,cMlt lloc.ltillrкclllIя та ii :]в'язоt( iз пJIаIIами
IlavK0l,}l{ х робi,г yll i Bepcl,tr.eTy.

()c,l,altltiM часом ,tкт,уаJIьними стак)ть розрахунок i виt,от,tlвJlеFIIIrt резонанснLlх сис,гем,
l](O С абсорбсtlttiоIо ocllOBolO ilJIrI I]ивtIсtIIIЯ хiмiчних r:а бiо.lltll.i,.lних агентiв завдяки
зрос I,allttIO зIIа,lеIlI{я Ilt)IlеречlIого переtrliзч комбillацiйного розсilовання або змiнi в
,,tОбРО t'ttoc'l i LIИ ttc1.1lclrItcttlti рсзоIlаlIсlIоi' сь,tуr,и tloI,JlиlIillJIIrl, t li сис,геми lлацi,rIеtti IIа
Збi,rtы,liсtlltя роздi"rtыtоТ зда,гttос,гi Раман-сгtекl.росl(оIlа заI]r(яl(l.j збi;tьttlенlttо добротгrост.i
ре,]оllаIIсI{их cIlcTeM або пiлбору еrlергiТ мiж зонних llepeхo/{iB tti;tк.ltадки. Слiд 3азначити,
lllo збi;l1,1llеllня IIIсрехсггtlс,гi tIirl(к,,tаllки, iUIotItl,ilIИ лотиI(У хiп,li.tttих або бiоlrоI,iчних аt,егt.гiв,lбi",lblltt,r II()llcl)c(|llИi,i Ircpclri,l rcoпrбilrattiiilttl1,o рilзсittlвttllttя" iule L(e Ba)I(Ko виконати в
I(JlatсичIIих сисl,с]\{ilх lIa сlсttоtзi I,palIyjIbol]tlllot.o Me,l.aJly. У ,,tисерr.ацiЙнiй роботi
tIроIIоllус,гься IlOl}a ,гехttо.lttlt,iяl l]иI,o1-oBJleIiHlt зllазкiв завляI(и ;tазерttiй iмплантаtliI структур
iз зсl.1tilта lto [lрипоI]ерх1,1с}lого rltapy пi2lrсjlt1.,1l(и з KBapI(oBoI.o скJIа. I [я ме.годика надас
моrк.llивiс,гь виI,о,гови,I,лl баt,а,rоразовi бiочиlltл, якi булугь с,гiйкими lio хiмiчtlого або
мехагIiчllоI-() l]II-1I}tl]y. lIlo. у ct]()Io tIcpI'y. дозво,rIяс,викоDисI,ов),Ril,ги Тх у ttlирtlкому колi
ме,циI{IIиХ ltрисТроIв.'['акtuIr.,liа1,1lсrсrика гакиХ хвtlроб. як мiаtс-гснiя" на paHHix стадiях с
вик-IlюtIIl() ва)I<:lивоlО j(.rlЯ NlедиltиttI.1, 'I tlшлу пolltyl( збудrtикir цьоl-о захворювання с
аплбiltiiitrсllо,га Ba)I(JIиlJoI{):ja/taLIe}() дJIя РоЗYrrлitttllt е,гiо;rогii'всiх iltших ав,гоiмунгtих





,]ахворюI}а}lь t] IliJloMy. I'KP (гiгантсьlсе комбiнацiйне розсitоваltня), с од[Iим з найбiльшr
чу,гJIиI]их MeT,tl:tiB. lIрида,гliих лJIя вивLIеrIня поверхlli, l[ей MeTo/l у lloc/tнallrti з tllироким
спеI(троful iнlttих Mcl,ojliB rloBepxtri може буr,и застосований zulя дtослli/l}кеFII{я корозii,
катыliзу. cTBo1-1eltHi суLIасtlих п,rа.герizutiв. дtаr,чиltiв! а TaI(o)I( застосовуватись у бiологii.
[[айбi,ilьIШ IIоII_IиреlJИм сltособом виI{орисl,аlIIIrl I-I(I) с lIрямс вияl]JlеllIIrI t(i.ltboBo1-o аналiту,
тобl,о i;tcltr,и(liKalliT колtlсретного гtiдсиленrtя PaMatt спек.гру. яtсий lrазiвасться SERS метод,
як сItек,граJIьIIоI,о вi,ltбитка llаJIыlя I\4оJIсI(уJlи Ilри безtlосеl-tе2(IIьому зв'язуваннi на
IlJlазмоIIIIИх мс,гаJlевиХ IlаlIоструIi,гурах. [}икористаtlнЯ гtlкиХ Hal.locl,pyцTyp дJtя
lIai(LIyTJIиBOI-o виявJIсtttlя i визIIаr]еII}iя харак,гсрист,иI( яlt мalJIих. r,ак i макро бioMorteKy.ll
(ltyl<ltci'ltoBllx l(исjIо,г або бi.lrrciB). моtriториIII,\, мсгzlбоllirill або ttat.ol.cltiB в Ilриродн;х
yMOItalx. tl,гако)t( r<-rtасифiкаltij'живих органiзмiв с I}а)кJ]иI]оIо tlayI(oB0Io заllачсIо.

/[исср,гаltiЯ IIрисвяLtеlIа розв'язанl,tlо актуалыlоТ науковоi'ttроб,пеми поtшуку
i MoBi pl ro1,o збуlttl и ка м iac,el l i.tl toi' хвороби методом S llRS.

Меmп роботи - розробити. виI.отови,t.и та випробуваr-и lIiltло>ltку з IIJIазмонних
}IаlIоLtас,ги}Jок, IIрида,гIIих lUIя IlосилеljIlя комбiнаttiйltоl-о розсilовання 1.а виявленtlя
Ilрису,гIIос,гi Бот,у.rlirli,rtlого,l,оксиllу Д в KpoBi пацiсltтiв iз мiастеlIiею.

lUlя дtосяr,lIеIlIlя 1_[icT ме,ги були ttocTaBrIeHi та вирiшеrri HacTylllti зав/цrlнIIя:
. вибiр е.ltсмеtt,t,itз коrlс,груl(цii ме.гаматерiа;riв, tllo Визна.1аIоl.ься складним вiдгуком tta

eJIcK,гpoMal,ttit,ttc :збу/tлссlIttяl га забезпсчуIоть зlIачlIу ,ltoKa.lliзal(iIo еJlектромагпiтного
llоJIя на tloBcpxtti сис,гсми;

о гс()ре,гичIlе моllеJlIоваl{ня ,га експериментаJIьне дос,rti/{lttеtlttя сJ]ектродинамi,l1,1их
харакl,ерис,гик LIас,готlIо-сеJtек.гивFIих поI]ерхонь;

, I]иявJIеI]IlЯ фiзичlrиХ явишt що/-lО формуванНя гlоltiВ за:зI{ачениМи структурами,
l]и я t]JIcl l I I я умов збул)I(сl I I I я в исоl<о/-tобро,гI I и х рсзоtltll l ci в:

, tIOIIlyK trr:tяхilз оllr,имi:зеtr(ij' сtlоilсивчих характсрист,ик tlас,l,о,гно-сеJIск,гивFIих IIоверхонь
га розtши регt tl я Тх 4lyl r кцiонаJI ьних моrк,гt и восr.ой :

, вивчення PaMaH-crteKTpirз сироватки lcpoBi, на ltаявltiст,ь спек,грiв присутностi
болулотоксиt-tу А, як iмовiрного патогену при мiастенiчt-liй хворобi;

о розробка кваII,гово-мехаtliчlrоi моztелi. Ilto налас мохс,гIиlliсl,ь ,геореl.иLItlо встановити
пере/tумови tliдси.ltеtlltя розгrодi.пу розсiюtlанtlя молеку.llярtlот груrIи з змit-tеltим
/lиtIоJtьIlим MoMetlToM.

Об'с,кtlлолl docttidlrcettHя €. нанобiочirtова пi/(ложка, яка у.гворюс високодобротнi
рсзогlанснi струl(,гурИ. з низькоtо .llюмitlесценr(iсю вiдносrlо JIазерноI.о випромiнtовання
,1JIя 2ц9g;lj21)I(еIIНrl сИрOВа'гки KpclBi llallictt,гitl хtзсlрих lta MiacTctti.tlty хворобу.

IIpeO,t,tettt iocltiDлcettttя сlIсl(1,1]и t,it,ttlttCl,Kilt'tl tttlпtбittitltiйttoto рсlзсiяtIltя
rt;loBi rlarlic,tt,гitз. llдltL-ccllOt,o tta tti,Llt<jlal(Ky з llJILlзN4оlIIIиN,{tl lIaIlIollac,I иtIl(aN,Iи tIa
t tая Bt ltlc,t,i cr tcK г1l i ll l l ри cyl,I I ос.гi Бсl.гуltотокси t ty А,

крапель
tIpeltMe,r,

МеmоDu Docлic),ltcettttlt, /{.lrя розв"язанIIя рiзних,}.tlltlII лисер,гацiйноТ роботи
l]liкорисl,оl]уl]aulисI) ttacтytttti мсl,о/lи cy,IacIIol' ра,,tiо(liзиr(и, мal,гемаl,ичноi с.га,гистики;

Абсорбrtiйrrа cttclc,t роскоItiя лJlя дlос,гtil(llсеtttlя /lilJIl,tlLO1-o IIоJIя вiд металевих
IlaIIOLlac],oK;

_. PaMall спеI(троскопiя лля дос.ltiдження clteKTpiB сирова,гки rtpoBi ;

I]D,гD дJlя tlиceJIbI]ot,o моде.]lIоваIlI,1я мо/]овоI складовоТ наtIочастинок,
- Мсr,одt :]в'язаltих осIlиJIя,горiв lllo llалас моltt.ltиtзiстI) вивLIеIлIlя б,пижнього поJIя

cK:lalttl оi бi ос}t iз l roT м ojtc.lt i.
I)обо,га t]икоIJуI]аJlася на каtРелрi t,еоре,ги.lttоI ра;tiофiзиr<и Харкiвського

ltallioHzutblIol,o унiвсрситеl,у iMeHi В. Il. Itаразiна в рамках трьох.ЦержбюджетIIих науково-
l'(ocJIiillIIИx 'ГСМ УКРilillИ 'Га IIроl-рztми (tillaltcyB.iIIHя ((S'I'It]ll'I' I>, запрirltоноваttоi IIiмецькоrо



сJlух(боIо акаl(емiчних обмiгriв (DAAD) i фillаrrсоваllоТ ФеДеральним MirricTepcTBoM
закор/(оtltIих cIIpaI] [ Iiп,tсч,tи tlи.

3. ЗВОЯ:lОlС РОбО'r'И :i tlllyкoBl,Iмl,t ltрOграмап{tл, tlлilIIrlMIl, 1eyaytl.

/[исерr,аltiйrrа робо,га виI(онаНа на факультетi PIjEI{C Харкiвського llацiонаtьного
уltiвеlэси,ге,гу iMe lri IЗ,Il. Каразirtа та с окJIадоI}оIо LIасl,и}IоIо lIастуIllIих I"{/]P:

l) кIЗикорис,ганIIя lзисокоllобротtlих рсзоIlаtlсних сисI.ем IIа IIлазмовому резонансi
,lulя i]иl,о,гоl]JIеIIIIя l]ис0l(оLlу'l,JIиI]их бiocctrcopiBl>" J\! дсржавноТ ресс.граIliТ
0l l8tJ0020jj. 01.10.2018 30. 12,2020(з.ltобувач - виконавець),

2) кРозробrtа ttаlIо-бitl-.tиltitз /,lлЯ ltе,гек.гуваIIIIrI токсиЧIIих речоВиlt>>. N, лержавноI
peccтpaltii,0l21LJ ll2033.01.01.202l - з1 .l2.2о2З (здцобуrза,r - виконавець).

3) кf{ослiд>lсеrlttя етiолоr.ii нейрогrатиLIlIого болrо у паltiснтiв пiсля пошкодження
сIIиномозI(ових HepBilз>" ЛЬ дерrкавrlоТ ресс,граltiТ 0l22U001,592. Оl.О|.2022
з l .1 2.2024 (злобувач *ви коttавець).

1. особист1,ili Btlecot{ lll,rcepTaIITa в oTpl{Malllli llayKoBl{x резуJIь.гатiв та Тх llовизна.

особис-гий BIlecoK дисер.ган.га в о,I-римагlнi lrаукових резуль.гатiв та Тх новизFIа
поJIягас в I-Iаступному:

В-rr_qр:.це;

1. [}икористана характеристика t]ропоноRаних структур на ocrloBi ос.грiвltевоТ плiвки
i ttсlэitl.,tи,tttих струI(тур i,l ,]OJIo,I,a. iMt1.1tattlor;alto1,o J(o Si1;2 субсr.ра.гу. порiвняно з
iсltуtt-l,tимИ конс,груlсlIiями. Ilя структура стимулюваJIа комбiнаltiйпе розсiIовання
орl,агti,tttиХ MoJIeKyJI, tPepMelrTiB або iншиХ бiо.llогiчtlих L{аночастинок, 1ому tle сприяло
гlil(виl-L(енн}о Т'есТ-ЧУТJlивостi llo виявлення концеriтраuiТ рiзних органiчних i бiолrогiчних
об'сктilз. LIа вiлмiну вiд систем, якi виI(ористоl]уIоться на сьогоднi у подiбних
вимiрlоваНItях, tlЯ с,грук,I,ура маС найсиrtыtitllу мсхаltiчttу i хiмiчгrу стiйкiсть, icr-oTHy,jла,гttiс,t,t, lti/lк.палки lIосиJIаII[trr clreK,I,piB l'I(I) фермслr,гiв" }Iизьку ефек,гивлtiсть
JlloMittccl(eIlT}IOГo кварI{ового cкJla, а тако)( lliдвишtену чу,l,rlивiсть i ст,абiltьнiсть,

2. l-{oc:ri7llrterti Рамаtl-сtIек,гри сироватки KpoBi мiастеtli.ll.tих х|]орих lliсля
I]ИСУIlI\/I]аltIIIЯ:tРаЗКа. ЯКi маtо'гь симе,гричIlе llilророз,гягуваIlIIя (N()2) lrри 1336 cM*l, моду
ltitlэtltlиг,иtlу rlри [l48 см l ,l,a 

рсiltими ро,]тяl,уваtJIIя арома1иtlIIоt,о lсi;tьця rrри l575 i 1071
см l. /]о Lцьоr-о )I(ОДсII'з аltа.ltiзiв IIc.,lLlBaI] рсзу.ltь,га,гiв,] отримzllIIIrI l,ilких сllеl<,грiв у хворих
на MiacTeHiro.

З, Буlrо зас,госоване:]оJIо.ге правиJIо Фермi ,га преltстаI]Jlен[Iя MoJlel(yJlи як сис,геми у
I]иIjIя,lli с)/]\4и кl]tllI,гоl]их сисl,см JUlя LIисеJIьIIих po:]pitxylttciB оtI,гиLlIIоI,о lзiлгуку вiд Irодамiну
бG яrс o,i(ttic'T зjtобрс виl]LIсlIих MoJIeKyJ] барвниtса. rцоб вс-l,аllовиl,и йоI.о дiелектричну
ltрtlttиtсtliс'гь. Ро,зрахуrrки бу.ltи ttpollcltctli за доIIомоl.tllо MA'I'I,AL], Iцо /{aJlo резуJIьтати,
ltриб;tизltо узго7_1lIсенi з ltie"rteKTpиLIHoIo гtроникlliс,гlо, po:]paxoBaliolo Gaussian 09 на осгlовi
ме,году DFТ. ЗапропоI]ований ме,год розрахунку може бути зас,rосований для визначення
дiе.гlеl<,гричttоi' гlроtIиttнос-t-i у випа/]ку Bi/ttloctto IlеJtиких MoJIet(yJI, Lцо важко зробити за
лоItомогоIо Meтolty D[rl'.

4, Бу.llа виI(ористано мо,годику, яка базус:,гься lra ефек,t,i Г'орського, осад)(еIILIя на
l\4cгatloBcpxtti Kpaltc.llL сирова,гки Kpolзi хворих на мiас,геltiю, шlо Ha/iac моiIt:tивiсть при
oca/lllcctltti сl,вори],и умови /tJlЯ 7цgllдlrРаltiТ хвос.говот LIастини токсичttоi речовини. LL[o с
ваI(.Jlивоlо yMoB()lo 11.1tя lti2l1виrllеtlня I]ерсl,иIlу tcoMбiIrarliйlto1-o розсitоваIlня бiошару,

/-ltg;_ail ! _ц.ададr]циtt_рqэддlаý.



5, /(осlriлll(еIIIIя l'KI) за рахуIIок резоIIансtIих cтpyK,l,yp з меl,амаl,ерiалiв tla запертiй
Morl(i.

5. Обгрунтоlrаlliсr,ь i ;roc,гoBi;rlticr-b llayl(oBllx IIоJIожсIIь, l}IlctloBкiB i рекоменltацiй,
я lci захlл ll(a Iо,гьсrt.

()бl,pyllTtlBatticтb ,гr} ]ttlс,говiрttiс,гь науI(ових IIoJIorl(clIb. резу.lll,r.аr-iв i висt.tоlзltiв
,лисср,гаrtii не викJlиI(ас: cl,MtliBilз itзизltzt.lасr,ься IIасl-уtII{им:

l ) KopcKTl,ticTto Il()становки зallall;
2) I]икорИс,l,аllIlяМ добре вiдомиХ 1,а аllробоваttиХ ме,гоllitЗ cy,lacHoi ралiофiзики,

]\,I|ll-с1\4al'гиIItlоj' с гсtтис,гики Ttl LIисJlових ме,годiв комII'Iо,гсрttоТ матеп,lаl,ики;
3) IlОt'ОJl)(ен'Iям резу;rь,га,r,iI] LIисJIоI]ого моl(еJIIоваIIIlя ,га ексI]еримеI-Iтальних

,,ltlc.ll i/t,lItel l ь.

Висltоlзки дисертаttiйноТ робоr,и с обгруllтоваIIими.

6. IlayKolle, тсOре,гIlllttс та tlраl(тIлчIIе зIlatlellltrI ре:}уль,татiв длtсер,гаlцiТ.

/[иccpгartirrl Рябеtlltсl IO:liT дltа,гtl:liItзtlи IlpиcBrIllcIlo розв'язаLI[IIо актуаltьгtоI
ttaYKoBoT заj{а'ti розрахуrtок iвиI,о,гоt]JlсlItlrl tti/lgц;110lo.IoT системи резонансноТ
струl(тури меl,а_IlеL]их IlаIlочастинок, що iмгlлантованi ло tlриtlоверхtlевоI,о lшару кварцу
дJIя бiоаlrыriзу зразкiв сироватки rcpoBi хворих Ila MiacTeHito. А саме, ,георетичне

дос.lliлllсеtlltя осIIовIIих харакl,еристик 1,аких tli1,1си.ltlоtочих сисl,ем,га методика Тх

I]иI'()lОвjIсtrlrя.,збiр сгlск,грiв |'РI{,га обробr<а. trltit.ltiз,rIаl,их iltрtlведеrltIя до/lаткових
N,lа'ге]\4al,I,иtIlIих I\4oilcjIl{)l]tltIL ,rl.jIя ttopcKr-t tt,li' irt гcprtpc rartii рсзу.ltыга,t,iв, l Iри ltроведенгti
IlаVкових /tос.lti/Iжеrlь ,га 

ро:]в'язагlнi прикла/lних задач викорис,говуIо],ься JIазери не лише
рiзгIоТ ltрироди, аlte й :] /1оси,гь рiзitими параметрами (часовими, IIоJIяризацiйними тоrцо).
Ile, в cBoIo LIepI,y, викJIиI<ас tlеобхiд(лliс,гь розгJlяду пробllем забезгtечегlгIя необхiдних
lrарамегрil] tlри r,енераltiТ,га приЙомi rlазерного випромiLIIоI]аIltIя, ulо суттсво вI]JIивае I{a

роз,'ti;rьlrу з.tlатltiс,гt, PaMaltt-ctIctc,гpoctcottiT та Itояву IIIумових cMyг Bi21 ltест,абi;tьttоТ rlазерl"tоi
lсttсраtцiТ. О,r,римаlri резуJIьтати мо)куть бути застосованi rrри вирiшtсrtlti таких проб,пем" як
lIo1,otlIle або експрес-,rliагIIостуI]аLIня MiacTetliT, атакож /tJIя I]иявJIеннrI xiMi.tHoT або
бакr,ерiсrllоr,iчtrоТ зброТ, Ltlo ]\4o)I(e вiдrзсрtlути терак,ги, /{ос,lriлllсеr{ня спек,грiв сироватки
ttpclBi хвtlрих lta Mtiacrcttito зil/lJlrI I}и:JIlаtlсIIIlя IlриlIиIIи захворIовання може,;lати розумittня
с'l,iолtlI,iТ авт,оiмуltltих хвороб. Також отримаIllIя бiоаtrа.lli-lиLItIих даIlих у надлиLtlкових
ltoнцентрацiях /lозlзо.ltиl,ь дiа1,1-tостувати хвороби lla paHllix сl,адiях.

О.ttлtим iз сучасttих напрямl<iв l,eopiT ме,гаматерizuliв с коtIструюванlIя IIJIаских
сис,гем (lt;taltallгti LIастотllо-се,rtекr,ивнi tlоtзерхt-ti або ме,t,аlt.ltitзки). ttto мiсr,ять pe:loHaHcHi
мtе,га:tсlзi або;tiс:tсr<,гри.tIti сJIсмсIl,ги ptl:з,t,alIttlBittti у llиI,.ltяt2li ltерiодичноI,о масиву, що
розмilltус,-l,ься tl|l 1,oLIKoMy rlrapi ;tiе:tеt(,грика (r,ortKoMy у llopilll-tяtltti з довrl(иIIою хвилi).
LJi2loMtl, l11о ,гаtti It.ltacl<i N,Iетама,герiа.ltи Mollcyl,b утворtоl}а,ги сJlек,t,родинамiчLlе сере/tовиtце
eKBiBa;teltTtte ло такого, Lt(o iclryc в об'смгtих резоIIаторах (якi використовуються,
llаllриклад, } дiелеtстроме,грах), але IIа вiдмirlу вiд1 ocTaltttix, Il;tacKi структури MoltcyTb бути
зIlачно меIlLtlими за розмiром. 1"ому, в рамках дlиссср,гаLIiТ, бузrи розраховаlli та виг,отовленi

резсlгtаttсгli с,грук,l,ури lUIя гliitсиllенltя SIIRS бiослоТв. I Iаразi IIi/].сиJIення SERS не с

rtсlсгiйltим. адхiе сиIIтсз Ko.1loi)tiB у рi,:tиlri або ttallecetIIlя lla tlJIас,гиI{у IIе мас постiйного
Ilока,]Iiика з роз,l,ашjуваt|IIя козlоТ;tiв в сисr,емi коорltиIIа,1,21зlя рiзtlих зразкiв, iмltltантацiя
IlLtlI()LIt'lc,l,иI,ttlK рtlбиlt, rti стр},ttту,ри с,r,абiJ]LIIими та баt,аторазоI]ими. ILlo с I}а)I{JIиl]им для
бioarla:l ir,ики.



7, IIoBllo,1,a l}}|l(JI:l/(еIIllя пra,I,cpia.ltill ;1lIccp l,altiT в poбt1,1,:lx, tlIl1,б.llilcoBatIIlx ,lBTOpo]u.

()сltоlзrri pc,]\1JII),I,il,],l,] ,Itl.]ссl),гаI(iТ tllryб.ilirc.l:)lj;lIJi t] 3 ttаl,t<оlзttх IIраtlях" з tI}.Ix 2 сга,ггi у
Ilil),KOt]O]\ly r]laxtllзilIvIl,til.t.,laIItti Yr<1-1ai'l rи. j в tlа\,ttоtзltх,зарyбiiIсlrих BI,1,IlaIIIJrI\" яltсi BK.lltcl.telti
.ll() IIi,lYI(oi\,lc,I,ptIti Il1.1x ба,l Sctlptls,r а Wcb o1'Scicrlcc.,l,a l] 4 t,с,зах ivtiltcltapo/ltIиX HayKOBI.1x
Kortt|lcpcrl ttiй.

lla1'lstlBi ll;ralli, l} ,lltItx tlll1,б",lilttlBtllli tlclloBlli lla1,1itllзi pc:}\,.ilL,|,il,I,1.1 i1llccp,l,atlii:

l. <<[l,cstlt-liitlcc light аЬsсlгlltiоtl о1' цt,аllttlаг alLltllitlirttt-t atltl silr,сг lilrlls 1llacccl crtr а гоLrgh
sttlllarcl' ol' rllLrltilаr,сгсti /,IlS>>. ilI]l,()lltl Wittl" .I.. IJcltlshcIll<o. I(. S.. Mal<aгt-lv,sl<i),. М."
[lirrbcrllitl" [.. Shulgа. S.. & I'юkhогсtll<о. S.. ilcl,prla;r << [j|iгаirliаrl.jtlLtгпаl rll'phvsical optics>>"
I)()I:l().]ll(l/l(l09ltijj/20/l/l()/20l9: (Scopus, Q-l) (()c,tltittc,пtttit r;ttac,tlt; зdrlб.l,r;сt,ttt, ()z.,tяr)

1lrl зr)i tir;, .\,Ll(tc1,1lt, ri tlб,,rlritlllt:ttlti 1lt,,1.1,,tbtltcttпiri,)
2. кРсгrllitliчitу Moclcl Selectiorl I]ascc] oll Sizc allcl Qr.lalltttt-n-Size l-.1'fёcts in Gotd Films>.

i'tI]I'()[l},l [liabclll<o. l.. ShLrlga. S.. Mal<aгovsliii. N. Д,. & [}closhcrlktl. К,. )I(yplIaJI KIlast
l:Ltгсlрсап .Itlltгnal ol' Pliysics>. DОI:l0.2(l56.5/2З 12^4334-2()23-3-44: (Scopus, Q4)
(()c'tlбt,tc'пttltt BttccrlK зОtlб\,ritt,tсt : l)озlлсtхl,tt()li tllLl c,l11BopellIlrl зр(lзliu lli.Ol;.,tuOK,tt, (|пeKtl,t7lct,,tbtti

r;tutilltotictttttlt. ,,1ttu,,tiз t;t.t.ltilltoriultb, l11ltlBaOatttts! Il llL|C.,!llll(),.() .ltrlda.:ttoriatttt_st,, lIuпt.tcttttttsL
()/v)c.l/l/.T 1lrlir)i,titi,,|,Il(t(l1ll) ri tlб,,tlr;tlllettiti 1lс,з\,,tt,tltсttпiri.)

.l. <<CalcLrlatitltl tll'tlrc гс[аlirс 1lcгrllittiiit1,oI'[l,htlclarllinc (l(i Lrsirlg thc clrtatltt_tl1,1 lllcchanical
nlcthtlci //>>. art гtlр1.1 [{iabcrlktl l. z\,. Shr.rlga S.. I]closhcrllio К, S.. iltyllrlir:r KI}iophysical
IJrrllctin>>; D()I:10.2tl565/2075-j8l0-2023-50-01l (Scopus, Q4) (()coбttc,lltttt.t (]Ile(,ol;

Зdоб.l'r;ttчсt; Il(l11llL,(lllItя b,rlOy в Д1,4T'LAB,:trlda.,ttorittttIlrt в Gutt,s,,s,icttl 09, uttсt,,tiз Octltttx,
IIuпttc,ttttttsl ()K])(|,|lll.\, 1ltl;t)i litj, .l,,ltlc,пlt, ri tlб,,rlritllletttti раз\,.tr,tttttmir;.)

IIit,r,Kotзi rpirrti..яKi ,]i]L]!]ilцl)1ц]l.h|lllll_Q_OilL\цllпl_iцgр!1лr_li7lllq9l]_I_iltU.i

-l. <<llttcгtlatiorlal ('оrll'сгсtlсс itllcl Ilxpo оп Lаsсгs. Optics & I)Iitltorlics>. ]()-l2.1tttcT,orta)\a2022

р. м. I}а.;rеltсiя. Iсltаtriя, К. lJcloshcnl<o, I. Iliabcrlko. S. Shrrlgar <Qttanturtl Meclranical
Mcthod lЬг (]alcLrlating thc l)cгnlittivity clI-Rhtlc]arnine бG>.

5. jгd Intcгlratiollal Ссltlgгсss orl ()ptics. Il[есtгоrliсs arlcl ()ptoclcctгortics>>.2-4 l,ру,rtrrя 2022 р.
шt. ('яп,litlьл l(иl,ай. К. []closhcrlko. I. [liabcrlko. S. ShLrlga <<'I'he lirltlIltl,tcnt o{'the sunl гuIе it-t

соррсг optical 1l lrlls>.

6. ц2022 Itltct,lraliorlal Соrll'еrспсе on Дррliссl Mathcrlratics and Digital SimurlatioIl (AMDS
2022))). 26-2tJ JIиc1,oI1a,I1il 2022. пl. IIcrcilI. I{1.1i,aii. l(. I]closhcrll<o. l Il,iabcrll<o. S. ShLrlga
<<13istabilit5, irl дg(]l-дg MLrltila1.,cl,NotlIitlcat, Stгrtсtuгсs oI-I}lood Sсгttrll>,

'l, KДclvaIrccs ill Lаsсг l'cchncllogl,ancl Дррliсilti()lls)).29-З0 tl]\/,,llIя 2()22. Mr. I}i,,1ctlt,. Двсr,рiя.
К. I]cIosherlko. I Riabclrko. S. ShLrlga кIrгсс[Ьгtll Lens Systcrll 1Ьг Collinlation SllRS
iггасliаtiоrl Ilac]iatiorl РгtldLtссс] b_v Riоlауегs which Dcpclsit otl IIigh Qtrality Resotratrt

St,stcl,t-,t>>.

lla lli,;tc l:llli t}lll}tlcIIlIrl ,l,cltc,l,}, ;tllccp l altiI ]rloб\,lra.tlttt, IIayKoBIlx llpilItI) ,гil

lIprl l oltt1.1I), liolI,|,l)0.Ill0 tl1lllI illa.ll1,1loc,l,i (llcpclli;rK1, lltlяllrlItlc-l,i ,l,el{c,l,()BItx ,]aIlo:}llrIclIl)

l}lII{0ltrlll() l} :lI1,I III1.Ilttl,i:l,гrliii ill l,cpllc,r,-clrc,гcп,ti Strikcplagittrism.coIn) lrc,r,allollJIeIlo, It(0

;ц1,1ccp,r,alliiiIlir робоr,а BllI{0lIrlIIil c!li\I0c,I,iiilltl, l,clic,l, ;11,1сср,l,rtlцiТ ltc пtic,l l1,I,1, lIJltll,iill-y, ,l

7(IlCCP'l'aI(iЯ l}il(Il0Bi/lil(, l}llNI()l,rlпl :tlca;(cпli.IlloT 1цобрt1.1ссtltlс,l,i.

8. Апробачiя ма,герiалiв /lиcepTatlii'.





OcHoBlIi резуль,га.Iи дисер.t.аltiйноI робот.и були гlредставлеrli, доповiлzulись та
обl,овtllэtоваJlись на:

jcl Inteгrrational Сопlьгепсе ori Optics. Plrotonics and Lаsегs (ордI-, 2о20)
2l-22 ОсtоЬег 202О. 1'епегi{'с, Spain,
202l Iпtсгllаtiопаl Cor-rfbrerrce оп tIle Соорегаtiоп and Irrtegration оГ Irrdustгy,

[jcJLrcatioIl" Rеsеагсlr and Application l0.Iune 2021 Nancliarrg, Chirla,
]\4 Il(]^ Itl lд(]'I"]'Ilепlаtiс ScltooI : ViЬгаtiоllаl ancl clcctt,titlic

1hс stLrcl1' оl'гсасlitlti nlcchallistlls. l t]-24 .ILrnc 202З. Рагis. [;l.aIlcc.

spcctroscopies applied to

9. l{o,l,pllMal|tlя аltаllемiчllоТ ltоброчссllос.гi

Ila tri:tс,гаВi виtlчеltllЯl I,el(cTy ltисертаItiТ :здlобувача, Ilаlукових праIlь злобувача т.а
IIpoToKolry KoHтpoJIIo ориl,iItа;tьrrостi (llepeBipкy tlаявностi теl<стоI]их запозичеIjь I]иконано
в ан,гиI,IJIаl,iа,гнiЙ iHTepHer' системi StгikеРlаgiагisпl.сопl) I]стаIJовлено, Lt(o лисерr,ашiйна
робоl,а виконаI{а самостiйttо, текс1, ltисертачiТ не мiст,и,гь tt.llагiату, а i]исер.гацiя вiдповiдас
вимоt,аМ академiчrlОТ ,ltоброчеСгrос,гi. l]исер"гаuiя мiс,l,и,гЬ рсзуль,га,гИ вдасtlих ltослiджень.
[}икорисr,аlrня iдей. резуrlьтатiв i TeKcTiB iпIших aBTopiB MaIoTb посиланIlя на вiдповiдllе
,rl}I(epc.jIo.

|0. ()ltilrKa MoBl1 r.a с.ги.цlо дисертаltiТ.

MaTepizur лисертаrtiТ викла/IеI{о в логi.lгtiй послiдовностi та дос.гупний для
сприйttяття. /]исертаrtiя [IаписаНа науковиМ стилеМ мовленtlя. структура лисертачiТ
вijtllоtзiitас аjIr,оритму з,l1iйсltсltоl,о ав,гором,,1сlсJli,,l)lссltllя. t]ш,ric.I.. струк,гура. оtРормлегtня
;l1ИCCp[,ilrtii' ,tit l<iльttiс,гL Гtllý.ll|цдrtiй вi,rtпоlliлаlот't, ВИМоI'ам llil(ltоlзi/_tгlо tlос,ганови Кабiнету
Mirlic,r,piB Украitlи Kllpo затвсрд)(еrrrlя [Iоря2,цI(у прису/])I(е}tнrI стуI]егlя локтора фiлософiТ
l,a скасування рiшеНня разовоi' спеttiалiзованоТ вченоТ ради заклаЛУ вищоТ освiти, науковоi
устаIlови про lIpиcyll)I(eIIHrI ступеIIя /]ок,гора фiлософiТ>> (постанова Кабiнету MiHicTpiB
УкраТни вiд 12 сiчня 2022 року N9 44, зi змiltами, в}iесеIIими згiltно з постановоrо Кабiнету
Мiнiс,грiВ УкраТl-tИ lзiл 2l .03.2022 porcy Nl 34l), IIаказУ Mitric.r.epcTBa освi.ги i науки УкраТrrи
вiл l2,01.2011 р, j\l 40 Kllpo заl,Rердхtеtlня вимог ло оформленIIя дисертацiТ> (iз змiнами,
ВIIеСеIIИМИ'Згi/(lIil з I,Iаказом Мirriстерс,гва освil,и iнауки УкраТtrи вiд 31.05.20l9 року Nэ
759).

1l. I}iirпtllзiдtlliс-гь змiсr,у лllсср,гаlliТ cllellia"llblloc,l,i ,l BiлlloBi/lrloT галузi з}tаllь, з
якоТ Btl1,1a rrодrtсться ло зrrхIrс.гу.

]а своТм (lахоtзим сIlрrIlчI},ваIIIIям. tItlyKoI]oIo II()|]и,зllокl i IIрактичI]оlо значимiстlо
,:tисерt'аrtiйttа рсlбо,l,а Рябеlttсо Iолil' вiдпоlзi.,lаt: сllсttiальлlос,гi l05 IIрикладцна фiзиltа та
ItаIlоматерiали. З,,tобувz}tlкою повl,tiстrо викоIIаIIо ocBiтltto та tlayкoBy скJIадову ocBiTHbo-
rIаукоRого рiвrIя вищоТ освiти.

12. РезулЬ,гат1,1 обгоВореIlllЯ та провелСIlня пре:tеtlтаltii'. Рекомендаltiя дисертацiТ
l(о:}ахис]у.

l-{исер'гаuiйна робо"га Рябснко IO.1liT Аllа,голiТвrtи кВизгlачегlня заJIишкових рiдин
бiо,t,сlltсиlriв мс,l,о]lсlN4и Рамаlt-спектроскопiТ> вiдltlовiдас вимоt.ам. передбачеl-tим
KI Iilря,,(tttlМ Ilрису,Il)(сIIIIЯ с,I,уlIеrlЯ ,Ilок,гора фillософil' l.a сI(асуваlIIIя рitltсгtllя разовоi



спеIIiаJIiзоваIIоТ вчеIlо|' ради закладу вишtоТ освiти, I,IayKoBoI' устаIIовИ про присуд)кення
cl,yIIclIrt локl-ора (li.llософii>> (пос,ганова Кабiнету Мiнiстрiв Украiни Bi,lt l2,0I.2022 р, Nл
44),

ВраховуточИ lзисокиЙ рitзеt,lЬ викоtlаIIиХ дос:liлlttегlь, аI(туальtliсть теми роботи,
IIayI(oBy IIовизIlу результаr,iв,га Тх IlayKOBe illраl<ти.llIе 1]}lаLiеll[tя. рilltеltrtя фаховогоccMiHapY ка(lеztрИ ,геоllсти,IllоТ 

ралiо(liзиКи t|акуrlь,ге,гУ ра.uiофiзиrси. бiОМедц,lрl6i
сlrекгрtlttiки t,a комII"tt)1,ерIIих сис,гем Харкiвського наtliоtrа.ltьttого уttiверси.гету iMeHi
В. Il, Каразirlа :lисертаltiя Рябеllко IОлii кВи:]лtачелttIя заJlиIIIкових рiдиlл бiотоксинiв
мстодами Рамаlл-спект,росt<опiI) рекомеII/tусться llo захисl.у rз разовiй спецiалiзованiй
в,lеt;iй Ралi .,tlIя зltобугтя сl,уllсIIя лоI(тора фi.lrосо(liТ за ctlcltiaзlbHicтKl l05 - Гlриклална
(liзиrса ,I,a IIаrlоматерiали з l,алузi зна[Iь l0 - IIриродttи.li tIауки.

[J.o. завiлувача
ка(lс:tри теорети LIHoT ралiоtр iзики
cPaKy,ll l,TcT,y pa;ri ot|li зи tt и " бiомеl(и,l ltoT електрон il<и та
l(oм l I' Io,t,epll их сис,гем Харк i вс bKtlt,o Hal li ol IzuIbtlol,o

уttiверси,гегу iMelri I}. II. Каразir-rа.
rt.ф.-м.tr.. доц.

./2 zlл /' ,

l)',/Urf,' воч..лав xApflIKOB
с


