
ЗАТВЕРДЖЕНО
Наказ MiHicTepcTBa освiти i науки Уrсраiни

24 квiтня 2024 року М 578

рIшЕння
разовоТ спецiалiзованоi вченоi ради

про присудження ступеня доктора фiлософii

здобувач ступеня доктора фiлософiт Прищенttо Олександр Анлрiйович |997 року народження,

громадянин УкраТни, ocBiTa вища: закiнчив у 2020 poui Харrсiвський нацiональний унiверситет
iMeHi В, Н. Каразiна за спецiальнiстtо 105 - Прикладна фiзика та наноматерiали, працIос в ФоП
Прищенко Олександр Агrдрiйович, вул. I_{ентральна, буд, 21, Щергачi, .Цергачiвський р-н., 62300,

УкраТна, виконаВ акрелитоВану ocBiTHbo-HayкoBY llрограмУ у tIoBI]oN,{y обсязi.

Разова сгrецizutiзована BLISHa рада, утворена наказом Харкiвського нацiоназrьного унiверситету iMeHi

I3. t{. Каразiна вiд <21> червня2024 року Nэ 11, у сrtладi

I-'о.llови разовоi спецiалiзованоТ вченоТ ради:

- Сергiй Шульга, доктор фiзико-математичних наук, професор, Харкiвсьtсий наЦiОНаЛЬНИй

yni""pc"..r, iMebli В. Н. Каразiна, декан факультету ралiофiзики, бiомедичноТ елек,rронiки r,a

ltoMtl' ютерних систем.

рецензентiв:

- Сергiй Бердник, доItтор фiзико-математичних HayI(, старший науковий спiвробiтниtс,

в.о, завiдувача, професор кафедри фiзичноi i бiомедичнот елеttтронiки ,Ia комплексних

iнформаuiйних техtлологiй фаrсультету ралiофiзики, бiомедичноi елеtс,гронiки та

комгl'ютерних систем Харкiвського нацiонаJIьного унiверситету iMeHi В. FI. Каразiна

- максим Jlегенький, доцент кафедри теоретичноi радiофiзики факу.тrьтетУ РаЛiОфiЗИКИ,

бiомедичноi електронiки та комп'ютерних систем Харкiвсьltого нацiонального унiверситету
iMeHi ts,Н. Itаразiна' кандидаТ фiзико-математичних наук, доцент

Офiuiйних опонентiв:

- [-еннадiй Залевський, доlстор r,ехнiчних наук, старший науковий спiвробiтник, I-Iачальник

кафелри озброення ралiо,гехнiчних вiйськ факуль,гету ралiотехнiчних вiйськ

про,гиповiтряноТ оборогtи Харкiвського нацiонального унiверситет,у Повiтряних Сил iMeHi

IBaHa Кожелуба
- олександр liузнеuов, професор, доктор технiчних наук, професор кафедри iнформаuiйноI,га

кiбернетичнот безпеки.щержавного унiверситету iнформачiйно tсомунirсацiйних технологiй

на засiданнi к28> серпня 2024 року прийняла рiшення про присудження ступенrI доктора фiлософiТ

з галузi знань 10 - Природп"чl науки Прищенку Олексанлру Андрiйовичу на пiдставi публiчного

захис.гу дисертацiт квикористання надширокосмугових електромагнlтних хвиль та штучного

iнтелекту для виявле}Iня метаJ,Iевих та дiелектричних пiдповерхневих об'сктiв> за спецiальнiстtо

105 - Прикладна фiзика та наноматерiали.



/_[исертаuirо виконаНо у XaprtiBcbкoмy нацiональному унiверситетi iMeHi В. FI. Каразirrа, м, XapKiB,

I{ауковий ttерiвниlt /{yMiH Олександр Миколайович, доктор фiзико-математиIIних наук, l(оцеIIт

каr}елри прикладнот електролинамiки, науковий спiвробiтник кафедри фiзичrrот i бiомедичнот

е:lектронit<и та I(омпJIеItсних iнфорп,rашiйних ,техноrlогiй 
фаrсультету ралiосРiзикИ, бiОМедичНОТ

електронiки та комп'lотерних cLIcTeM Харкiвського нацiонального уrriверситету iMeHi

В, I,{. Каразiна,

/]исертацilо подаI{о у виглядi спецiально пiдготовленого рукопису (наrзодиться аналiз дисер,rаuiТ

lцодО дотриманНrl вимоГ пунктУ б I1орядку присудження ступеня доктора фiлософii та скасування

рiшення разовот спецiалiзованот вченот ради закладу вищот освiти, науковот установи про

присуд)кеНня стуIIенЯ доктора фiлософiТ, затвердженого постановоIо Кабiнету MiHicTpiB УкраТни

вiд l2 сiчня2022 року Nl 44 (зi змiнами)),

злобувач мае 4 HaykoBi публiкаuiт за темою дисерташii, з I{их 1 стаття у перiоличних наукових

виданнях iнцrих держав, 3 cTaTTi у наукових фахових виданнях Украiни (наводиться аналiз

наукових публiкачiй щодо дотримання вимог пунlстiв 8, 9 Порядку присудження ступеЕIя доктора

фiлософiТ та сI(асування рiшення разовоТ спецiалiзованоi вченоi ради закладу вищоТ освiти, науковоТ

установи про присудження ступеня доктора фiлософiт):

l . Ргуshсhепkо Oleksandr, Plakhtii Vadyrtr, DunrirT Oleksandr, Poclranirr Gennadiy, Rulэап Vadyn.,

Capineri Lоrепzо, Сrаwf'оrd Frопеfiеlсl. In-rplenrentation оf an Artificial Intelligence Аррrоасh to GPR
Syitenis tЬr Lancimine Detection. Renrote Sensing. 2022. Vol. 14, Jф 1] . р. 442|, doi:

httos://doi,oгs/ 1 0.3390/гs l41 ] 4421

2. Гавриленко Д.L, Щумiн о.м,, IIрищенко о,А., Аналiтична форма розв'язку для

нестацiонарного еJIектромагнiтного поля на граничi двох середовищ, Вiсник Харкiвського
нацiонального унiверситету iMeHi В,Н. Каразiна. Радiофiзика та електронiка. 202з. Вип, З7, с. 86-
9 7. do i ; lrttp s //do i, org lJ92ý5 6 5 l 2Т 1ЮV22И -З7 -07

3, ffyMiH о.м., [1риrшенко о.А., Плахтiй В.А,, Широкорад fl.В., Почанiн Г.П. Порiвняння

результатiв розпiзнаванI{я пiлповерхневого об'скту штучними нейронними мережами та

корреляцiйним методом. Вiсниrt Харrtiвського нацiонального унiверситету iMeHi B.I-L Каразiна.

Ралiофiзика та електронiка. 2О2О. Вип. 32, С,25-З6, doi: hItpsldo_rдrg,/1,0.2E565/23l1-0

0з_

4, l{yMiH о. м., Прищенко о. А., Плахтiй в, А., Почанiн г. п. Виявлення та класифiкацiя

на3емних MiH за допомогоIо надширокосмугового радару та штучних нейронних мереж, Вiсниtс

Харкiвсьtсого нацiонального унiверсите,гу iMerri В.Н. Itаразiна. Ралiофiзика т,а елек,гронitса. 2020,

I]ип. 33. С]. 7-19. doi: lrttps://doi.org/

у лискусiт взяли участь (голова, рецензенти, офiuiйнi опоненти, iншi присутнi) та висловили

зауваження:

l. lJIульга с. м,, доктор фiзико-математичних наук, професор, Харкiвський нацiональний

унiверситет iMeHi В. Н. Itаразiна, декан факультету радiофiзики, бiомедичнот елеlстронitси та

комп'ютерних систем, Голова разовоТ спецiалiзованоТ вченоi ради:

1. У розлiлi 3 не достатньо висвiтлено процес навчання нейроннот Mepeltti iз використанням

неолнорiлноТ моделi грунту. Злобувачу слiд бiльш детыIьно пояснити яtti моделi були

cTBopeHi для треIrувальгtоТ та тестувальноТ вибiрки даних,
2. Результаr,и багатопараметричного дослiдlкення третього роздiлу показали, шlо аугментацiЯ



тренуваJIьних даних штуqцoi нейронноТ мережi I]e вtIлинула FIa покращенtIя роЗПiЗнаВаI]нЯ
[Iрихованого об'скту. Злобувачу слiд пояснити, чому мав мiсце такий ефеttт, ТоМУ ЩО

зrввичай розширення тренувальноТ вибiрI(и дас гlози,гивнi результати у задачах глибокого

IIавчання.

3, У роздiлi 4 застосовано пiлхiд колектив}lого Ш'Гуrlgоr,п iнтелекту iз викорис,IаннrIм

нейрtlнl-tих мере)t llругого рiвня i олнiеТ Mepellci перLпого рiвня, що дас фiнальнУ вiДповiдь.

Здобувачу слiд1 обrру}Iтувати вибiр саме такого методу серед iнtпих методiв ансамблевого

навчаI]ня.

Зазначенi заува}кення не впливаIоть на загаJIьну позитивну оцiнку дисертацiйноТ роботи 
,га

обгрунтован iс,гь jT висl-tовltiв.

2. БерлниlС с. л., доItтор фiзико-математичних наук, старший науковиЙ спiвробiтник,

в.о, завiлувача, професор кафелри фiзичноi i бiомедичноi електронitси ,га комплексних

iнформачiйних технологiй факультету ралiофiзиtси, бiомедичноi електронiки та комп'тотерних

систем Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. ItараЗiна, РеЦеНЗеНТ:

4, У розлiлi 2 проведено теорети.It-li дослiдження модельнот залачi опромiнення середовища

нестацiонарним еJIектромагнiтtlим полем, створе}{им апертурним випромiнtовачем iз

заданим струмом, При шьому апертура розмirшена на граничi розполiлу Qереllовищ, аJIе

краш{им наблихtенням до реального процесу опромiнення грунту було б розташування
апертури на деяtсiй вiдс,танi.

5, У пiдрозлiлi 3.1 не наведено знаLIення дiелектричноТ прониtсностi й провiдностi сереловища

та параметри iмпульсного сигналу, при яких проводились дослiДrltеННя,
6. У дисертачiйному дослiдrкеннi використовусться модель rрунту, що являс собою дiелеltтриК

зi сталим значенням вiдносноТ дiелектричноТ проникностi, яка дорiвнюе 9 та провiднiстю

0.005 См/м, дле реальнi грунти можуть мати рiзнi значення дiелеrtтричнот проникностi й

llровiдностi, тому доцiльним було б дослiдити вплив змiни Llих параметрiв rrа розпiзнавання
lliдповерхневих об'сктiв.

7. LIa с,гор. l16 та стор. 118 е HeKopeltTHi посилання на Таблицю 1, якоi FIeMac в дисертацii,
HaToMicTb дисертацiя мiстить одну таблицю з номером 3.5, хоча правильно було б ii
гIiдписати як Таблиця 3.1.

8, Присутнi помиJlки та описки у TeKcTi: на стор 43,"...падас електромагнiтну ТЕ-хвилю...",
I]равильно буде "..,падае електромагнiтна'rЕ-хвиля,.."; на стор.61,оо,.,На пiдповерхневому
об'ск,гу"" правильLlо буде ",,.на пiлгtоверхневому об'сктi"; на с,гор. 62, "f{ослiджусться вплив

l(poк сканування..."о правильно буле ".Щослiджуеться вплив кроку сканування..."; на стор. б1,

скорочення НШМ замiсть правильного ШНМ; на стор,64, вказано Рис,1 замiсть Рис, З.1.

Зазначенi зауваження не впливаIоть на загальну позитивну оцiнку результатiв дисертацiйноi

роботи та обгрунтованiсть наведених здобувачем висновкiв.

3. Легенький М. М., доцент кафелри теоретичноТ ралiофiзики факультету ралiофiзиrtи, бiОМеДИЧНОi

електронiки та комп'ютерних систем Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В.Н. Каразiна,

кандидат фiзико-математичних наук, доцент, рецензент:

1. Викликас cyMHiB твердження на ст. 38 <функчiя Хевiсайда с найзручнiшим способом
представлення iмпульсних нестацiонарних полiв у часовому просторi>. Сигнал у виглядi

функrliт Хевiсайда мас надто протятсний спектр i, через це, застосування такого сигналу в

яt<остi збулх<уюЧого в метОдi FDTD призводиТь до ефеttТу Гiббса, OKpiM того поле у виглядi



(lyrlKшiT Хевiсайдtа вLlгJIялас ltе(liзичl-tип,l, бо ,гака IIасова зzutеttсгtiсть пОзнаtIаС icHYBaI]tIЯ

стаJIого поJIя пl)отягоN4 ttесt<itt.lеtlt]ого часу, illcl фiзичllо с etcBiBa:IeII1,}IиN,I /lO ПереНосу

ltccttill.tettttoT Ki.ltbKoc,t,i заря/lУ, IIайзручнilIrим сllособом Преl{с,гавJtеIIIIrl iмгtульсtlих

ttест,rrцiоltарних ltолilз у .racoBir.i обllасr,i вигля/iас зас1,0суваIIня фуI]кцiТ Гауса або ij похiдноТ
(:t.ltя о,гlэип{Llll}trI бillо.ltяtlltltlго оиI,IIttJIУ). rrсlхiдrrлtх ,га 

,ШОб1"1ц1' tta яItийtсь t]исокоLlzlс,гоr,Ilий

сигIIаJ-l. Спеlсr,lr tРуrrкцiТ ['ауса Till(o)( пре/iставлrtс собоtо dlyHKuiio Гауса Bi21 ,13.ro'r1,1 ic;
обпцеrIсеtlипц. Сапле така tlacoBa зыIелсrtiстL час,го зtlстосовусться у пцетодli l;D,rD.

2. IIроголошlустьсrI, tt,lо 1эозв'язоI( дJ]я елеI(тромагнiтItого поJIяI в середовI,Iшli при взасмо:tiТ

iмцульсноТ хtзtллi o,t,BoperIoT апертурI{им виttромiIIIовачеNI з його границеIо мас: власr,ивостi
"еJIектроМагltiтltогt,t Сlларяд1l". але не лос-lliдiItеt-tо летальFI() зазнаtIений ефеrс,г.

j, [} заit,iлIьtlсll\,Iу виI,JIrllli заксlн зберелсеltня еrлергiТ елеl(,громагttiтного ltо.irя (теорема Упцова-

lIойгIlitlга) oKpiM BeI(TOpa IIойнтirlга мiстить Tal(oxt змiну густини енергiТ електромагнi,rногсl

ttоJIя та поту>lсIriсть втрат, тому IIо,гребуе деталiзацiI отримання ltершоТ tРормули rla ст, 57,

4. В Другому розлiлri описа[Iо взасп,толitо iмпульсноТ хвилi, створеноi апертурниМ

випромiнtоВаLIеlчI iз граниtlеlо розлiлу дiелектри.tгlого середовиLLIа бе:з втрат, IIатомiс,гь, дJIя

peaJIbI{}.Ix yMOв викОристаIIIlЯ раларiВ для поl,шуIсу гliдповерхI{евих об'сктiв грунт пlас втра,ги i

l{орсчниN4 бу-rrо б Ile врахува,глt, С'rriд за,]IIаIIи,I,и, tr1o розв'яtзок зада,ti лифракrtiТ iп,IгlульсноI

хвилi на г,раttлtui /tiелеtст,рика i,З в,гратаI\4И в хtзи.ltевоlli ме,голоN,{ еволк,lI(iйних рiвгtяttь
о,l,римаIlо. IIапI)иI(JIаII у робо,гах cloi: 10,1 109/ммЕ,г.2004.1397025 1,а

doi: 1 0.2528ll)IF.RI]09050703 ,

5. Слi:l .rlетаэlьltiшlе описати оl,римання llругого та наступt{их наблиrкень до задачi пр0

,rtи(lpaKltilo iмпульсгlоI хвилi на дiелек,гричнiй гtJIошIиrli, про згадуеться l] KirIrдi 2-го 1lоздiлу,
6, IIе зрозумiJlо, IIio предс,гавJIяtоть собоtо еJIементи маr,риlli W гlа ст. 78,,IKa викорис,говус,гьOrI

/-lJIrI доповIlеllня вхiдних даних для ILIHM в меll(ах пiдtходу дискретноТ,rомографiТ.
1, I'IочинаIочi з Ilараграфа 3,1.2 в дисер,гаltiТ наводяться вiдстань до tloBepxIleBoгo об'сlс,ГУ

]lискре1изоваLIо з кроком 1 см. При цьому tle зрозумiло LIoMy визIIаrIаеться дискретизова}tа
вiдстаttь вiл гtоверхнi до об'сItта, а не роби,rься сllроба (порахуI]ати) luo вiлстань, та LIи

:]ав)I(дИ lс.lrасифir<УстьсЯ BiltcyTHicтb об'скта взагалi або його наявнiсть rIa бiльrшiй вiдстанi.

8. I]иклиtсас подив LIacoBe BiKIIo, зобраlкене tла Рис,3.28,.lерез 1,е, що воно розllоLIин&стьоя
всереltинi першого iмпульсу при ненуJIьовому його значеннi близьttо 3-4 нс. У виIlадку,

якщо розглядати зелену криву, як окремий сигнал, ,го ttей сигнал буле 1эозпо,tиtlатисяt зi

стрибrса.
9, У параl,рафi 4.1 .2 йд" мова збiльLLIеIIlIя iн(iормачiйltоТ скrlадовоТ дляI сиг,tlа:riв. отриманих у

1-1iзttих altl,ciIax pa/rapy, З урахуваrIIIям,гого, ll1() alH,I,eH 4. icrryc б варiаrl,гiв д19,11О'rи /1ва сигнали

iб Iх варiаtrt,ilз вi/lttlt,t,и (а яtсtl{сl врахоI]ува,l,и iIорrIдоl< вiлlriманIIя, 1,o i2). Aзre мова йде JlиIIIе

lrpo шlic,t,b rtеобхiдttих i пцоrtсливих комбitlаriiй гIочатI(ових сигналiв, якi i зобраrItенсl на I)ис.

4,З. Вибiр саметаких комбi гrацi й потребус де,гальнi шого I]оясНеII}Iя.

10. У параграt|li 4.1,З вказано: <Було вирiшено треIIувати [I]HM IIа трьох Тх пlохtливих станах

вiдtповiдltо: вi/tкрита б.ltяrпанка без кришки (can1, can4), бляшанка з вiдtсритою криlпкоlо
(carr2, catr5), t]оро)I(IIиста бляltltанItа iз закритоIо криtI]коIо. яка yTBoploc майlсе кirlьцеву

ttцi.llиlt5' (сап3. сап6).> Iз r-elccTy ltисер,r,аltiТ tre зрозумiло чи]чI вiдрiзняrоться один вiл одlгtоt,сl

с,гани сап1 та can4, або сап2 та canS, або сап3 та сап6.

l 1. t}икорис1аннЯ ,IK вхiдlrих даниХ /]лЯ шнМ дисtсретiв часовоТ форми вiдби,гого Bilt

ltiдповерхневого об'ск,гу сигI{ала звiсно виглядас rlайлогiчнiшtим пi/{ходом llo вияl]леIIIlrl

ilrформаltiТ, шlо мiсти1ьсrl в цьому сигtIаrIi. Але при цьому важливо rIe :забувати про "ге, Lцо у
вi/tповiлrlостi lto теореми BiTT,eKepa - Найrсвiста - Коте,ltьниlсова -- Шеннопа, смугtl

спек,гру. в яr<iЙ зaшttачений сигI]аЛ Mo)I(e бу,ги,гаким LIиIIом KopeI(TIIo представлеIIо, з8JI9}I(и,L,L

Bi/l .lасового кроку l,a LIасового iltтервалу сигLIаJIу, що ана.пiзус,I,ься.

l2. I} роботi llс.гальtIо llроаrlа:liзоl]аIIо мо)I(ливосr,i застосуваIlrlя IllIIM /1о 1lсl:зtl'язittltIя за2tа,Ii ttpcl

виrlI].jIеIIIIrI .га tс.llасифiкаttiкr lti.l1ltoBelэxlleBиx об'скт,iв. РозГ.llялаtотьсЯ рiзlri логlОвIIеIItIя llo
звиI]Ilих I]IIjм..гаI(их,ll( MeTol{ дискрет}lоТ-t,омограtРiТ rrля доп()в1,Iен}tя вхiдtlих J\,IIIих ],at



виI(ористаIIIIrI аIIсаN4бJtЮ IIII-{M. Хоr,iлосЯ б rцоб автоР TaI(O)K гlридiлlив бiльrllе уваги
(iiзlл.tниМ резуJIьтатам, яt<i вltаJIосЯ о,Il]иматИ iз lзиttориС,l,а}ILlяN4 зазнаIIеIIого пi:tхо.ltу.

l3, Формуlrи (2.1) поl,ребуrо,гь де,га:IiзацiТ зzutеlIсностей веJIичиII праворуLI Bi/t зttаку piBrlocTi.

14. IЗ робо.I'i зl,стрir^ioться лвi сРормулI.{ з но]\{ером (2,14): lra ст, 56 та IIа ст.57. При uьому гrе

зрозуп,ti.ltо, ll{o позlIаLIас ,зiрочка в лруr,iй iз lIих t|lормул.

l5, ]-Ia ст. 85 виI(ористОвусться I,tезрозумirtий r,epMiH квiдби,г,гя гirrерболiчного типу),
16. IJ роботi зус,грi,.rаlоться граматL{LIнi, лtекси.tt-ti та ]\4oBJIeI{ItcBi попцилt<tл, Зокреп,Iо, в tI1l1111'1i 5 rlа

с1орiнцi б проп),rцегlо cJlol]o (визIIаLIеннrI) (<To.1Hicтb визI{аrIеНtIяt пliсця РОЗТаIПУВаI{НЯ

Об'iкr.1,> заплiстЬ <To.tTticT,b мiсttя розташування об'скту>). MeTol( clciH,rettгlt,lx рiзllиI_1ь I]

часовiй облас,гi (IlDl'D) tta cт,opiгlI1i б розrтrифроваltо, як меl,од Ki1,IцeBl,tx РiзнИцЬ, а rra З0

с,гоlэitlцi, ,lIt N4еl,од сt(iн,tелtltих рiзниrtь у часоRом)/ просторi. На cтopiHui 29 Irропушено

аllос,гро(l в словi кз'яlзJlяс.I,ься>, В Meтi i задачах дослiдlсегlня на сторirrцi 29 кореtстнitпе

IIисати (граниLlя роздiлу матерiалыIих сереловиLtl) замiс,гь (Nle)Ka розполiлу матерiальних

середовиI]t>. Замiсть T,epMiHa кпроliiдlена хвиля)) кореttтнiше виItористовувати (хвиJIя, I]lo

гtройlllла> (гrерпrий абзац на ст.31). В передостаI{ньомУ речентti FIа ст. З9 коп,та гtiсляl кв

ексIlсримеtl,гi> ltc rlотрiбна, l] ziругому pe.lettlti на с,г. 40 вiдсутtriй присулоtс. У перIIIоN,{у

pe.tettlti l] IIapaI,pt,t(hi 2,1,1 :зalMicтb кIlехай на граIIиtlrо розltодi.ltУ гtОtЗir'РЯ СеРеДtОВИI]lе ПаДа€]

сJIеI{,гр()ма1.1tir.нч 
'I'[i-хtlи.ltlо ...> c,rti/t IIиса-гИ <Ilсхай Ila грilIIиl\Iо розztirlУ ttсlвi,грlt-сере/-tовиIl{е

па/iас еJIеI(l.}]омагlIi,гttа 
-I'L,,-хlзlл.ltlt 

...>. Замiсr,ь словс)споJIуtlеIItIя (гtlрIIо сIIадас)) в оOтагIньоN,lу

pe.telttti lIa ст. 50 rcparLlc виl(ористовува,гt{ (IIIвидI(о спа/{ас). Замiсть ,гермiгlу кстандцартнi

умови) в /lругомУ pe.IeHHi на ст. 51 слill викt,lристоI]уватИ загальноприйtlяr,ий TepN,1itl

i,граrlичrri умови). У r,peTboMy реченrri знизу на ст,61 замiс,гь (,.. l]еренаправляти бiльltlе

50Оlо ВИПРомiнеltоТ енергiТ> слiд гlисати (... переIIаправляти до 50% випромiгlеноi енергiТ>. У
другому речеttнi tla ст. 75 замiсr,ь (IjикористовуIоться одна приЙМаЛI)IJа aI,ITeIIa, в той rlac я](

сам об'скт опромilllосться у с,табiльних умоRа)> повинно бути (ВиКОРИСтОВllС'lr,aО oДn^

ttриймальr{а aIlTetIa' в ,гой чаС ,IK саМ об'екТ опромiнlоеться У стабi"lIьниХ умовах). У лругопlу

реченнi IIа с.г. 79 замiс.гь (враховус,гься менше) lIoBиIIHo бути (враховуIо,гься NleIJIrte>. У
пiдtltису до Рис 3.11 замiст,ь (LIастitи потрiбних даI-Iих, llотрiбrrих томографiLIгIого rriдхо:tу>

IIовиI]LIО бути кчасТl(и даI{их, гtотрiбниХ /]ля томоГрафiчrrогО пiлхолу>, У передоСТаННЬОI\4У

peqeHrti lta с.г. 83 замiс,гь кilлформативIIа LIастиLIу) повиIIlло бути кilr(lоlrма,гив}Iа LIастина>. У
першому речеttIti в парагра(ьi 3,3.3 замiсть (I{a яке шнМ не буrlо вивчсно) повиltно бути

((на ,IKe II]LIM не бу.1lо HaI}LIeIlo). FIa с,гtlрiнчi 89 та 1 18 замiс,гь сJIоRосIIолу.]еIIIIя

(l(оIIItатеI{уватИ данi>> I(paIIle виI(ористовува,ги (IIос/{Ilуваl,и даIti>. У дl)угому речеlllti
Oc1,aIIrIbOI-11 абзаrtУ l]a с,г,89,замiСl,ь <<збi.;tьtttеtIий ttpoK> IIовиIItIо буr,и <змеrtllIений крок>. IJ

ocTallHbo]\4y рядку IIа с,г. 93 замiсr,L ((ли)I(е томографiчних даних) tlовиII}lо бути (JIиI-ше

.rоп,lографi.,,,"* lton"x>. ВсередиIIi с,г.99 замiсть кт,ривалiсть LIасового BiHKa> повинно бути

ктривалiЬТь часовогО tзiкна>. У п'ятомУ речеltнi знизу на ст. 114 замiсr,ь <молифirсувати

ItiльовиЙ вектоР дJlЯ випаllкiв, ллЯ виПоДкУ вiдсутнос,гi об'скта> пови}]LIо бу,rи

кмодисЬir<увати цiльовий lзettToP для випа/tку вiдсутrrостi об'скта>, У перrпому pe,leItt,ti

/tругоI.о абзацу знизу на c,I,. l 15 замiсть кiмir,ацiТ руку) повиIILIо бути кiмiтацiТ руху>. У
tIи)(Ilьому pe.tetlHi Ila ст .1lб замiсr,ь кобрасr,ьоя) IIовиiIlrо буr,и ксlбирастьсяt>. У пiдltису.ltсl

рис. З.45 замiс,гЬ (вправо) r,a квлitзо>) гIовиilнО бути кправоруч) та клiворУч>, У /1ругому

реченtti llередос.гаrlнього абзачу на ст, 130 замiсть (llротипiхо,гttоi мi,ги> ltовиttно бути

i,llротипiхотноТ мitли>. У першому абзаui IIа ст. 131 с посиJIання гlа вiдtсу,гнiй в роботi Рис. 1,

У т,ретьоМу реченнi на ст. 14З BKBallo квирiшено вибрати метаJIеву банку з Ilрорiзоп,I.

у.гRореним криItIкоlо та I(орпусом (Рис.4.14в)>, але Ila Рис.4,14 зобрztlкено не N,lеталеву

баllку' а модеJIЬ мillи llФМ, та вiдtстУтlлi пiлпуНlс,ги, У передос,гtlLItiьомУ реченrli другого

абзаrtу tIa с.г. 159 с 11осилаIIIlя lla ltiдllунItт в вiltсу,1,}Iього в робот,i рис,5, Y,leT,BepToMy

1lc,tcrirri tIal с,г. 178 зашriсть (Ilос],уtitlt, Itit вхiдtlий tuар> lIoBиI]tlo бути кналхоllить на вхi/lItий

IIrap).



Зазначенi заува)I(еннrI IJe впливаIоть FIa якiсть отриманих резуль,га,гiв та }Ia обrруrrтованiсr'ь
зроб.гlених злобувачем висновtсi в,

4, Залевсьrсий Г. С,, доtстор технi.lних наук, старший науковий спiвробiтниtс, LIачальник кафедри

озброегlня радiотехгliчлtих вiйсьrt факуль,ге,гу радiотехнiчtlих вiйськ протttгtовiтряноТ оборогIи

Харкiвсьtсого нацiонального уl-tiверсит,ету Повiтряних Сил iMeHi IBaHa Itотседуба, офiшiйниIi

опонеI-Iт:

l, С,lriд зазнаLIи,rип LI\o у перLIlоп,rу роздiлi ствердrку€ться, rцо найбiлыtt вiдопц1,1м меТоДоN4. tIto

зас,госову€]],I)оя дlJlrI tсомп'It,lтерного N{оделIоваI]нrl фунrсuiонуваIIIIя пiдповерхtlеВl,{х раДарiВ, С

метод c:Kilr.leltttl.tx рiзrltлrlь у часовiй областi (}riпitе-DiГfЪгепсе Tinre-Domain (I"DTD) nrethod).

Разопц iз ttипц опублiковано цiлий рял робiт (як закорлоI{IIих, так i уIсраIIIських rrayKoBшiB), У

яких llлrI N4одеJIIоваIlнrI процесilз вияtз:tенltя та iдегrr,ифirсацiI мiгt, BcTalIloBJIelrиx у гругl,гi,
,]acTocoByIo,I,LOII еJIеI(,гро/lинамi.ttIi методИ, заснованi на розв'язаннi Ilоверхнеt]их

iIl,гсгра'llr,tlих рiвtiяrIt,. IIa Mcltcl ilyмKy з,,1сlбувачу ),данiй.tасr,иtli робоr,и доlti"пьttо б)'лО б

проl]ес,l,и Llсl1-1ilзttя.ltl,rtий аItаrIi:з ]IepeBaI, i tle/{o,1tiKilз зазIIаLIсIIих /1вох ма,гематиtIIlих пlс,годiв.

C]"lrizt вirtзrrаtlити. lIlo lIpollec отриN4аtl}Iя рitзняlнь у друr,ому розлiлi дисертаIliТ мав би бУ'ГИ

IIоясLIе}lиN4 бiльпr дlетально. 'Гекст розлillу мас деякi IIе,гоtIнос'гi, Зокрема рис. 2,7 (С. 56)

:]IJаХО/IИТI)ся ранiшtе 1, TetccTi, tti>lc llосилан}{я на I{I)оГо (с. 57). У TeKcтi не вI(азаIIо, }UIII яI(I4х

вхillгlих даr{их (куr,палiнtlя хвиlli на Me)Ity подiлу, зазвичай дiелеtстричLIа проникlriсть rруrrту

мас реальrIу та уявIIу частиrIи) та лля яких складових поJIrI отримано графiк залеlItllост,i

коеф i tlicHтy проход)I(енIIя.
Замiст,Ь OC,I,зIItIbol'o абзаtlУ rra с, 56 "В котtгtiЙ то.tцi на граниLli розлiлУ l.(Rox сере/lовиI]I

гIови}lеII I]иконуI]атися заl(оI,I збереlItеllгlя еItергiТ, IIотоI(и яtсоi оtIисуIоться l]ектораN,Iи

lIойlrтiriга..." 21ol1iltbHo було б tlаписати: "Електромагtliтна xI]иJlrI" 
'IKa 

poЗlIoBclol,()Itycl'borl

через MeI(y гrодiлу дiелектри.IнLIх сереловищ, задоволь}{яе рiвrtяtrням MaKcBerla (хвилеВОМУ

рiвtlяtltltо), yMoBi випромiгllованIIя на HecKiH.leHt,tocTi ), будь якiй точtti напiвпросторiв, а на

шцеllсi llодiлу -- граничним умовам".
4. У текс,гi дисертацiТ доцiльно було б бiльш чiтltо пояснити звоязок MitK резуrIьтагами,

отриманими у 2-му роздiJIi, iз лослiдlкеннями, яrсi проволяться лалi у 3-му та 4-му роздirrах,
l0.2.

5. У З-му роздiлi на с. 68 зазначеIJо, що отриманi результати вказують на те, що збiльшення
вiдношення сигнаJI-шум призводить ло монотонного зростання дисперсiТ розподiлу
вiдповiдеЙ щодО полох(еннЯ об'ектУ при застоСуваннi штучноТ нейронноi мерехti. Щошiльно
було б бiльш детаJIьI]о пояснити цей факт. На практиui у ралiолокаЦiТ пiДвищення

вiдношення сигнаJI шуМ призводить до покращення показникiв якостi виявлення,

вимiрювання,га розпiзнавання об'сктiв.
6. При розрахунках у роздiлах З та 4 прийнято модель rрунту iз дiелектричноIо проникнiстIо та

питомо}о провiднiстtо, яl<i не зале}кать вiд частотио у той LIac, ,IK реальFIим груI,Iтам

притаманна достатньо висока лисперсiя.

Зазначенi заува}кення lle знижують загальну позитивну ошiнку роботлr,

5. Кузнешов о,о., професор, доктор техгtiчних наук, професор кафелри irltРормашiйноi та

кiбернетичноТ безпеки f]ержавного унiверситету iнформаrriйно комунiкаuiйних технологiй,

офiuiйний опонеr{т:

2,

J.



l. У zrругому розлiлli бажано було б бiльшt летаJIьIlо описати фiзичгrий змiст, отриманих
аналir,ичних виразiв llля IIес,гаIliонарних полiв.

2. У третьому розлiлi доцiльно було б провести порiвняння еdlек,гивнос'гi рiзних apxiTercTyp

tIJтучних нейронних мерех{ для задачi розпiзнавання об'сктiв.
3. У четвертому розлiлi варто було б дослiдити вплив рiзнtлх тиt'tiв rрУ}Iту [Ia якiСТь

розпiзнавання об'ектilз.
4. У роботi недостатI]ьо обгруrrтовано вибiр KoHKpeTHI.Ix apxiTeKTyp нейроrrних мереж. Бахсано

було б провес,ги порiвl-tя.льний аналiз ефеrtтивностi рiзних apxiTertTyp (наприttлад,

згорткових, рекуреLlтних мерех() для задачi розпiзнаванняt пiдповерхFIевих об'сктiв.

5. Дв,тор виItористовус метрикУ F1 для оцiнtси яttостi роботи неЙронних мереж, але варто було

б розглянути й iншi метрики, TaKi як точнiсть (precision), повнота (recall), AUC-ROC, rЦО

могло б дати бiльш повну картину ефективностi моделей.
6, У дисертацiТ гtе I]аведено детаJIьного опису процесу навчання нейронних мереЖ - зокрема,

iнсрормашiт про налаIIJтуI]ання гiперпараметрiв, стратегiт регуляризацiт, методи оптимiзаltiт,

I-{я iнформачiя була б корисноtо лля вiдтворення результатiв.
], Двтор згадус використання технiки розширеннrI даFIих (data augnrentation), але не описус

конкретгti методио якi були застосованi. /]етальний опис цих TextliK мiг би пiдвиЩити

цiннiсть роботи.
8. У робо,гi не проведено аналiзу стiйкостi навчених моделей до рiзних типiв шуму та

спотворень вхiдних даних, Iцо с ва}кливим аспектом для праItтичного застосування системи.

9. Баlкано було б проl]ести аблацiйне лослiдхсення (ablation study) лля визначення внеску

рiзних компонентiв запропонованоТ системи у загальну есРеrстивнiсть розпiзнаВання.
10. В роботi зустрiчаються деяtti стилiстичнi неточностi та описки,

Зазначенi зауважеtlня не впJIивають на загальну позитивну оцiнrсу дисертацiйноТ роботи та

достовiрнiсть ij висновltiв.

Результати вiдкритого голосування :

кЗа>* 5___членiв ради,
кГlроти> 0 .tленiв ради,

на пiдставi резуrrьтатiв вiдltритого голосування разова спецiалiзована вчена рада присуджуе
Прищенку Олексанлру Анлрiйовичу ступiнь доктора фiлософiТ
з галузi знань 10 - Приролничi науки за спецiальнiстtо l05 - Приклална фiзика та

наноматерiали.

вiдеозапис трансляuiт захисту дисертацiт додаеться.

OrcpeMa думка члена разовоi ради додасться (за наявностi).

Голова разовоТ спецiалiзованоТ вченоТ

ради еgрдй]ДУДь_LА
(власrlе iм'я та гrрiзвише)

рлдюФlзики,
БIомЕдlпн0l

FJII;ктронlкитл
коь{il,ютЕFtlш(
, iliСТВМ /,

"),..;;r;t'-


