
висновок
наукових керiвникiв щодо виконання

iндивiдуа"тlьного плану науковоi роботи, iндивiдуального навч€tJIьного
плану та роботи над дисертацiею Ло Iяна (Luo Yiyang)

(проЕктувАннlI тА оптимIзАlця AHTEHHOI рвшlтки зА
ДОПОМОГОЮ СШIIIАЛЬНИХ МАТРИIФ),

яка подасться на здобуття ступеня доктора фiлософii з галузi
знань 10 - Природничi науки

за спецiальнiстю 105 - Прикладна фiзика та наноматерiали

Що активноi HayKoBoi дiяльностi Ло Iян до;rr{ився ще будучи
Нацiонального аерокосмiчного унiверситетустудентом Гlацlон€tльного аерокосМlЧнОГО УНlВеРСИТеТУ

iM. М.е. Жуковського <Харкiвсъкий авiацiйний iнститут), коли прибув пiсля
3 курсу у 2015 роцi на практику до Iнституту радiофiзики i електронiки

iM. О.Я. Усикова Нацiональноi академiТ наук Украiни в лабораторiю

монiторинry i спектроскопii середовищ у вiддiл радiофiзичноi iнтроскопii.
Пiсля закiнчення практики BiH rrродовжував виконувати дослiдницькi
задачi, спрямованi на пошук методiв створення нееквiдистантних

розрiджених антенних решiток якi могли б використовуватись

у низькочастотних декаметрових радiотелескопах та активно-пасивних

системах монiторингу повiтряного простору. В подальшому ця тематика

стаJIа основою його дисертацiйних дослiджень.
Пiсля закiнчення факультету радiоелектронiки, комп'ютерних

систем та iнфокомунiкацiй НацiонЕ}льного аерокосмiчного УнiверситеТУ
iM. М.е. Жуковського <Харкiвський авiацiйний iнстиryт> у 2018 р. вступив

до аспiрантури Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi

В.Н. Каразiна.
перший етап роботи в рамках науковоi складовоi iндивiду€Lльного

плану здобувач почав iз аналiзу лiтературних джерел, включаючи наукову

перiодику, пов'язаних iз засадами створення нееквiдистантних планарних

антенниХ решiтоК длЯ унiкальниХ низъкочастотних радiотелескопiв,
науковоГо напряМку в якоМу YKpaiHa займае одне з провiдних мiсцъ у cBiTi.

,щосi у багатьох випадках проектують розрiдженi Ар, спочатку

спроектувавши еквiдистантнi АР, а потiм використовують серiю методiв

для скорочення елементiв (прорiджуваЕня решiтки), таких як: генетичниit

zrлгоритм (гд), оптимiзацiя з використаннrIм моделi бiогеографii, пiдхiд

заснований на рiзницевих множинах тощо. Вiдсутнiсть наукових засад

створення таких антенних решiток стримуе розвиток системи гiгантського

украiнсъкого радiотелескопу (гурт) систем монiторингу довкiлля i це



завдання наразi е вельми акту€шьним. Ло Iяном була запропонована iдея

використаннjI для створення АР спецiальних математичних конструкцiй
таких як магiчнi квадрати) а також розроблена методика трансформацii
елементiв матрицi в координати елементiв АР. Було вивчено
характеристики отриманих за новим пiдходом АР (дiаграми

спрямованостi, коефiцiентiв надлишковостi та заповнення).

побудови нееквiдистантних АР за допомогою набору спецiальних
матриць. HoBi розрiдженi планарнi АР були cTBopeHi з використанням
матриць латинсъких квадратiв, iх вкладеноi матрицi,
квадрата з використанням циклlчних рlзницевих

матрицi латинського

.Щругий етап роботи Ло Iяна було присвячено розробцi нових методiв

множин (I-pM) як
елементу, та трикутноi матрицi латинського квадрата. З методологiчноi
точки зору використано спецiальну математичну концепцiю
(матриця/квадрат) для побудови антенноi решiтки. Ще цiкавий,
неординарний пiдхiд, що створюе передумови iнновацiйного прориву у
сферi розробки радiотелескопiв, радiолокаторiв та антенних систем i е

акту€lлъним на сьогоднi.

,Щля створених на ocнoBi запропонованого пiдходу ДР проведено

дослiдження ik технiчних характеристик та зiставпено ix з АР створениМи

за вiдомими пiдходами i показана iх перспективнiсть та iнновацiйнiстъ.

Пiд час навчаннrI в аспiрантурi Ло Iян набув цiлу низку

компетентностей, необхiдних для дослiдницькоi роботи. Серед них

здатнiсть до самостiйноi постановки й творчого розв'язання складних

наукових задач, спроможнiсть до аналiзу отриманих реЗулътатiв, наВичКИ

пiдготовки й виконання науково-дослiдних проектiв i робiт та практичного

використаннrI комп'ютерних технологiй. BiH був виконавцем 4 науково-

дослiдних робiт (однiеi роботи Нацiонального фо"ду дослiджень УкраiЪи

та трьох робiт Нацiональноi академii наук Украiни). Ло Iян проявив себе

працелюбним, цiлеспрямованим, т€шIановитим дослiдником iз широкою

науковою ерулицiею, аналiтичними здiбностями та високим piBHeM

володiння англiйсъкою мовою.

Результати дослiджень здобувача апробовано на достатньому piBHi,

оскiлъки ix було опублiковано в п'ятьох статтях у фахових перiодичних

виданнrIх, двi з яких вкJIюченi до науковометричних баз scopus або web of
Science та викладено в семи доповiдях на наукових конференцiях.

освiтня та наукова скJIадовi iндивiдуального плану Ло Iяна виконанi

вчасно та у повному обсязi.



На ocHoBi вищевикладеного можна зробити висновок, що

дисертацiйна робота Ло Iяна (Luo Yiyang) е самостiйним, виконаним
на високому теоретичному й практичному piBHi науковим дослiдженням,
в якому отримано HoBi наукового обГрунтованi результати, що
вiдкривають можливостi для створення та оптимiзацii великих антенних

решiток для радiотелескопiв та систем монiторингу навколишнього

середовища.
Вважаемо, що наукова скJIадова iндивiдуального плану роботи Ло

Iяна виконана повнiстю.
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