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Binryk
odiriitHOro onmoHeHTa npodecopa kadenpu kidepoesnexku Ta DATA-TexHOI0T1i
HaBuanbHo-HaykoBOro iHCTUTYTY NoS XapKiBChKOIO HaIlIOHAIBHOTO
YHIBEPCUTETY BHYTPIIIHIX CIIpaB, JOKTOpa TEXHIYHUX HayK MoxkaeBa
Onekcanapa OnekcaHapoBUYa Ha JucepTaliiHy poboty buzosa IBana
CepriiioBuya «IHpopmMalliiiHa TEXHOJIOTS aBTOMATH3All11 YIIPABIIHHS CEPBEPHOIO
1HpacTpyKTyporo 3 BUKopucTaHHsM DevOps iHCTpyMEHTIBY, OJJaHy Ha
3100yTTS HAYKOBOT'O CTYIEHS JOKTOpa (imocodii 3 ramy3i 3HaHb 12 —
«IHdopmartiiiHi TexHoIOr1» 3a cnemiaabHicTio 122 — « KoMm'toTepHi HayKn.

1. O6rpyHTyBaHHS BUOOPY TE€MH JOCJIiKEHHS.

Hucepraniiine nociimxenHs buzosa 1.C. mpucesiueHe po3poOliii METOIB,
Mozener Ta iH(OpMamiitHOT TEXHOJOTIl JJII aBTOMAaTH30BAHOTO YIPaBIIIHHS
CepBEpHOIO 1HPPACTPYKTYPOIO B TIOpUIHUX cepeoBHUIax. B ymoBax cTpiMKOro
3pOoCTaHHs OOCATIB JaHUX Ta IudpoBizamii 1HOOPMAIIHHOTO CEKTOpa KJIaCHYHI
METO/M aJMIHICTPYBAaHHS BUSBISIOTHCS HEIOCTATHHO €(PEKTUBHHUMH. Y IBOMY
3B’SI3Ky Tema JucepTallii mMae Oe3CyMHIBHY aKTyajbHICTh, a/Ke IHTErpallis
npaktuk DevOps (30kpema, Infrastructure as Code) mo3Boinsie 3abe3neunTu
[EHTpaJIi3aIlifo, BIATBOPIOBAHICTh Ta MAacCIITa0OBAHICTh MPOIECIB YIPaBIIHHS
reTEPOreHHUMH 1HPPACTpYKTYypHUMH pecypcaMu. [IpoBeneHe mOCHIIKEHHS
dbopMye TATPYHTS Ul IEPEXOAY BiJ PO3PI3SHEHOTO BUKOPUCTAHHS KOHCOJBHHUX
YTUWIIT JO HACKPI3HOTO YIPaBJIIHHS XKUTTEBUM LIMKIOM 1H(PACTPYKTYpH uepe3

€MHY BeO OpIEHTOBAHY MIIATPOPMY.



2. Ouinka 3micTty paucepranii, T 3aBepmieHocTi B mijiomy i
opopmiienHs. Jlucepraiis € CaMOCTIMHMM, 3aBEpIIEHMM 1  JIOT1YHO
CTPYKTYPOBAaHUM HAyKOBHUM JOCIIKCHHSIM.

CtpykTypa jaucepTailii OXOIUTIOE BCTYI, YOTHUPU 3MICTOBHI PO3AUIH,
BUCHOBKH, CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JKepen (skuil Hamiuye 126 HaliMeHyBaHb). Y
J0JIaTKaX MPEJCTaBICHO MIATBEPIKEHHs arpoOalii pe3yJbTaTiB JOCHIIKEHHS,
30KkpeMa myOumikauii 3a TeMow poOOTH, Ta aKT BIPOBAKEHHS.

3aranbHuil 06csaT poOoTH ckianae 135 cTOpiHOK.

TexcT poOOTH BIA3HAYAETHCS YITKOK KOMIIO3MIIIMHOIO OpraHi3ali€lo Ta
BUTPUMAHUM aKaJIEMIYHUM CTHJIEM BHKJIAAy. 3MICT AucepTaii BimoOpaxae
MOCJIIZIOBHE JIOCJIJDKEHHSI Cy4acHOTO cTaHy i1HCTpymeHTIiB DevOps, po3poOky
apxitektypu 1miatgopmu Ha 0a3l  ¢peitmBopky Django, mNpoeKkTyBaHHS
anroputMmiB aBroMarm3aiii (CPASI) Ta iX exkcrnepuMeHTalbHY BepHu(ikailito.
Pesynbpratit mogano y ¢opmi y3zaraapHeHUX TaOuIlk, TpadikiB, cxem (30kpema
UML ta ER-giarpam), mo nigsuinye iHGOPMATUBHICTh BUKIIATY.

3aragom aucepranis Bianosimae Bumoram «llopsnky mnpucymKeHHs
cTyneHsi JaokTopa ¢inocodii Ta ckacyBaHHS PIllICHHS Pa30BOi CreIliadi30BaHO1
BUCHOI paJyd 3aKjajy BHIINOI OCBITH, HayKOBOI YCTaHOBH MPO MPHUCYKCHHS
cTyneHs n1okropa dimocodii», 3aTBepxeHoro [locranoporo KMV Bin 12.01.2022
p. Ne 44 (penakuis Big 01.01.2024 p.), Ta Haka3zy MiHicTepcTBa OCBITH 1 HayKH
VYkpainn Bim 12.01.2017p. Ne 40 «IIpo 3aTBepmkeHHS BUMOT 110 OGOpPMIICHHS

JTUCepTaIliiy.

3. CtyniHb OOIPYHTOBAHOCTI HAYKOBHMX I0JI0K€Hb, BHCHOBKIB |
pexkomMeHaauii, chpopMyIb0BaHUX Yy JUCEPTAILii.

HaykoBi monokeHHs Ta pekoMeHmaiii, cGopMylbOBaHI y aucepTarii
buzosa 1.C., € oOrpyHTOBaHMMH Ta JOCTEMEHHO ITJITBEPUKCHUMH B XOJI
JOCHIJIPKEHHSI. ABTOp TJIMOOKO JOCHIAMB MpobiieMy (parMeHTalli MexaHi3MiB
aBTeHTH(IKAIli Ta IHTErpaiii JOKAJIbHUX CEpPBEPIB 13 XMapHUMH peECcypcamu,

OOTpYHTYBABILIM BUKOPUCTAHHS apXITEKTYypu O€3 areHTiB 13 3aCTOCYBaHHSIM



nporokony SSH ta kouBepTHOro mmdpysanus 3a gronomororo HashiCorp Vault.
Merononoris  JOCHIKEHHS  OXOIUIIOE  KOMIUIEKCHE  BUKOPUCTAaHHSA
nexnaparuBHux (Terraform) Ta mponenypuux (Ansible) minxonis, 00'enHaHHX
€IMHUM  QJITOPUTMOM  TpaH3akiiiiHoi  opkectpauii. ExcnepumenrtanbHe
cepeaoBuIlle, 110 BKiIoYao sik xMapHi iHctancu (Hetzner Cloud), Tak 1 TokanbH1
Mmikpokomm'totepu  (Raspberry Pi  4), pgo3Bomwio 3700yBady  OTpUMaTu
penpe3eHTaTUBHI Ta CTATUCTUYHO 3Hauymll pe3ynbratd. CTWiab BUKIAAYy Ta

rIMOWHA aHATITUKY 3aCBIIUYIOTh BUCOKHUI PIBEHb HAYKOBOI 3pLIOCTI 3/100yBaya.

4. OcHOBHI HAYKOBI pe3yJIbTaTH, O/IePKaHi ABTOPOM, Ta iX HOBH3HA.

HaykoBa HOBU3HA JOCHIIHKEHHS TOJSATAE Y PO3B’sA3aHHI 3aja4l po3poOKU
iHbopMaIliiiHOT TEeXHOJOTi yNpaBliHHS TIOPUAHUMH CEpelOBUIIAMH, IO
Binpi3HseTbesa iHTerpamieto laC, xmapuux APl Ta BeG-ympaBimiHHS B €IUHY
KEpOBaHy CUCTEMY.

IIpeocmaeneno enepuse:

« OOTpYHTOBAaHO KOHIICMIIIIO 1H(GOPMAIIIMHOI TEXHOJIOTII SK IUTICHOTO
00’ekTa, mo oO0'eqHye MpolecH IHimiamizamii Ta KoHdIiryparii y HacKpi3HHI
KEpOBaHMI TOTIK.

e Po3pobnieno  anroputm  komruiekcHoro kouBeepa CPASI,  skwuii
3abe3reuye aTOMApHICTh TpaH3aKIid TMpU po3ropTaHHi iHGpacTpykTypu (3a
MPUHIIMIIOM «BC€ abo0 HIYOTO»), IO YCYBa€E PHU3UK TIEPEXOAY CHUCTEMHU Y
HEY3TOJKCHUW CTaH.

Yoockonaneno:

o[linxomn mo aBromaTtu3aiii ympaBiaiHHS 3a NAT-numro3amu  depes
peanizaiio MexXaHi3MIB JIeJISTOBAaHOTO BUKOHAHHS KOMaHJ Ta 3axumieHnx SSH-
TYHEJIIB.

eMetoau oOIiHKH €(QEKTUBHOCTI PO3TOPTAHHA dYepe3 BUKOPUCTAHHS
IHTErpaJIbHUX MOKA3HUKIB, SIK1 JOBEJIU 3HUKEHHS WMOBIPHOCTI MOMUIIOK 3 5% 110
MeHII Hix 2%.

Habyno nooanvuiozo pozsumky:



eMeTonM TNPEANKTUBHOTO  MOHITOPUHTY MUISIXOM  OOTPYHTYBaHHS
3acTocyBaHHs anroputMmy Isolation Forest nnst BusiBIeHHS aHOMAamiil cepBEepHUX
METpUK.

o« Teopetnuni 3acaju 3aCTOCYBaHHS DevOps JUTSI Mozenl

«iH(pacTpykTypHu Ha BUMOry» (laS) B OCBITHIX mporecax.

5. IlpakTu4He 3HAYEHHSI OJIeP:KAHUX Pe3yabTaTiB.

[IpakTiuHe 3HAYEHHS TOJIATAE y CTBOPEHHI TOTOBOTO 10 MPOMHCIOBOI
eKCILTyaTallii Be0-3aCTOCYHKY, SIKUH MPUXOBYE CKIAAHICTh HU3bKOpiBHEBUX API
Ta JI03BOJIAE OO'€JHYBATU PECYpPCH PIZHUX MPOBAMAECPIB y €IUHUN KOHTYp 0Oe€3
BCTAHOBJICHHS KJlieHTChKOTO 13,

Cucrema 103BOJIMJIAa CKOPOTHTH Yac BUKOHAHHS THUIIOBHX OIlepallii Ha
44%, mo Oyno MIATBEPJKEHO Mix 4ac 1 BOpoBajpkeHHs y kommanii TOB
OIPMA «I[TPOMITIOCTAUYCEPBIC». KpiM TOr0, TEXHOJIOTIS MPOJEMOHCTpYBaia
BHUCOKY €KOHOMIYHY €(EeKTHUBHICTh B c(epi IMIBUIKOTO PO3TOPTaHHS HavaJbHUX
cepBep MaKeTiB, 3HW3UBIIIHM BapTICTh PO3TOPTaHHS J1aOOpaTOPHUX 1HHPACTPYKTYP
y 15 pasiB 3aBasku JIWHaAMIYHIA XMapHiIM opeHAl pecypciB. JlOCTOBIpHICTH
NPaKTUYHUX 3A00YTKIB MATBEPKYETHCS TaKOXK JIBOMAa CBIIOLTBAMHU IPO

peeECTpallilo  aBTOpPChKOro mpaBa Ha koM totepHi mporpamu (YKPIHOBI

Nel44242 ta Nel41764).

6. Jorpumanus akageMiuHOI 100pOYECHOCTI.

Ha ocHOBIi aHamizy TekcTy aucepTariiiHoi poOOTH, HAYKOBHX MyOsiKaIlii
3mo0yBaua, a TakoXX [IpOTOKONYy KOHTPOJIO OpPUTIHATBHOCTI (MEpPEBIPKY
HAsSIBHOCTI TEKCTOBUX 3aI03MYCHh BUKOHAHO B aHTUILIATIATHIN 1HTEPHET-CUCTEMI
Strikeplagiarism.com), BCTaHOBJICHO, WO JOCHIDKEHHS €  Pe3yJbTaTOM
CaMOCTIMHOI HayKoOBOi AisUTbHOCTI 3m00yBada. TekcT nmucepTarlii HE MICTHUTh
O3HAaK TIUIariaTy Ta TIOBHICTIO  BIATNOBIAa€  MPUHIIMIIAM  aKaJEeMIYHOL

JT0OPOYECHOCTI.



7. JImckyciiiHi MO10KeHHS TA 3ayBa)KeHHs 10 3MICTy AucepTaii.

BucokO OLIHIOIOYM HAayKOBE Ta NPAKTUYHE 3HAYEHHA AUCEPTaLliHOi
poOOTH, CITi BKa3aTH HA OKPEMI1 IUCKYCIHI MUTAHHS Ta 3ayBa)KEHHS:

1. V pobGoTi oOIpyHTOBY€TbCS  MEPCHEKTUBHICTh  BUKOPHCTAHHS
anroputmy Isolation Forest mis npequkTHBHOTO MOHITOPUHTY MeTpHK. [IpoTe B
OCHOBHOMY TEKCT1 AucepTalii Opakye po3ropHYTHX €KCHEPUMEHTAIbHUX JaHHUX
IIOJ0 YacTOTH XHOHMX CHpalIOBaHb, I[HOTO AJITOPUTMY TMiJ Yac MITATHOTO
aBTOMAaTU30BAaHOTO PO3TOPTAHHS, KOJIM CIOCTEPIraloThCsl MPUPOJIHI MMIKOBI
HaBaHTaxeHHs Ha CPU.

2. Po3poOnieHa apxiTekTypa Imepeadadyae IEHTpaIi30BaHUN Kepyrouui
By3011 Ha 0a3i Django. BogHouac y aucepraliii HEOCTATHRO PO3KPUTO MUTAHHS
BIIMOBOCTIMKOCTI camoi TuiaTdhopMHu ympasiiHHA. byno © JOUUIBHO J0AaTH
peKOMEHIaIlii 1o/10 3a0e3neueHHs] BUCOKOI TIOCTYITHOCTI, Ta MacIITa0yBaHHS IS
KEpPYI4Ooro By3Jia y BUNIQJAKY HOTro armapaTHOT Yd MEpEkKeBO1 BIIMOBH.

3. Y po6oTi rpyHTOBHO po3risiHyTo ckiafoBi kamitanpHUX (CAPEX) Ta
onepariitnux (OPEX) Burpar, a po3paxyHOK €eKOHOMIYHO1 JOIIJILHOCTI J€TaabHO
omucye BUTOIU JUisi OCBITHROI cdepu Ta SME-cextopy. Boanowac, mnpu
MaciTadyBaHHI 3allpOTIOHOBAHOTO PIIEHHS Ha piBeHb Belaukux Enterprise-
iHppacTpyktyp (monam 500-1000 cepBepiB), CTPYKTYpy CYKyIHOI BapTOCTI
BostoAiHHs (TCO) norinbHO Oyno 6 po3mupuTH. 30KpeEMa, BpaxyBaTH JOJATKOBI
omepariiiHi BHTpaTH Ha 3a0C3MCUYCHHS BIIMOBOCTIMKOCTI Ta KiacTepu3arlii
CaMOro Kepyruoro BYy3Jia, IO JO3BOJUIO O 3pOOMTH EKOHOMIYHY MOJEb
a0COJIIOTHO TIOBHOIO.

[IpoTe 3a3HaveHi 3ayBa)KEHHS MAIOTh IIEPEBAXKHO PEKOMCHIAIINHUN
XapakTep 1 HE 3HIKYIOTh 3arajbHOI BHCOKOI HAYKOBOI SIKOCTI JMCEpPTaIliiHO1

po6OTH Ta OOTPYHTOBAHOCTI OTPUMAHMX BUCHOBKIB.

8. 3arajibHi BUCHOBKHM 11010 TUCEPTALiHHOI po0oTH.
AHani3 3micty aucepraiiiinoi poootu buzosa 1.C. cBiguuTh npo Te, IO

BOHA € CaMOCTIMHHUM 3aBEPUICHUM HAYKOBHUM JOCHIJI)KEHHSIM, Y SKOMY aBTOPOM



3alpOMOHOBAHO OpHUTiHAJIbHE BUPIMIEHHS aKTyaJbHUX HAyKOBO-TIPHUKIATHUX
3aBlAaHb  aBToMaru3amii  iHQpacTpykrypu.  CdopMynbOBaHI  BHCHOBKHU
IPYHTYIOTBCS Ha JOCTOBIPHUX PE3yNbTaTaX €KCIEPUMEHTAIBHOTO JTOCHTIKCHHS.

3a piBHEM HAyKOBOI HOBU3HHM, MPOQPECIIIHOIO CHIPSIMOBAHICTIO Ta
MPaKTUYHOIO IIHHICTIO, nauceprauis buszosa IBana CepriifioBuua Ha TeMy
«IHpopmarriiina  TEXHOJOTISI  aBTOMAaTHU3aIlli  YIPaBIIHHSI  CEPBEPHOIO
1HGpacTpyKTyporo 3 BUKOpHCTaHHSAM DevOpS I1HCTpyMEHTIB» € 3aBepLIEHOIO
HAayKOBOIO MpALCI0, a 11 aBTOpP 3aCIyrOBY€ HA MPUCYIKEHHS CTYIEHS JOKTOpa
dinocodii 3 ramysi 3Hanb 12 [HbopMmaliifHI TEXHOJOTII 3a cremiaibHICTIO 122
KoM’ oTepHi HayKu.

Huceprariiina po6ota odopmiiena BianmoBigHo A0 BuMor «llopsaky
NPUCY/DKEHHST CTYIeHs1 JokTopa ¢iutocodii Ta cKacyBaHHsS pIlIEHHS pPa3oBOl
CTeIiani3oBaHOl BYCHOI pajill 3akKiaay BHINOI OCBITH, HayKOBOi YCTaHOBH IIPO
NPUCY/DKEHHST CTyIeHs JokTopa ¢inocodii», 3aTBEpIHKEHOr0 IMOCTAaHOBOIO
KabGinery MinictpiB VYkpainu Bim 12 ciuas 2022 p. Ne 44 (penmaxiis Bin
01.01.2024 p.). Huceprarmis odopmiieHa 3rimHo 3 BuMoramu Hakazsy MOH
VYkpaiau Big 12.01.2017 p. Ne 40 (i3 3mMiHamu, BHeCceHMMH 3riHO 3 Hakazom

MinictepcTBa ocBitu 1 Hayku Ne 759 Bix 31.05.2019 p.).

OdimifiHnii OTTIOHEHT,

JIOKTOP TEXHIYHUX HAYK,

npodecop kadeapu kidepOe3nekn

ta DATA-TexHonorin

HaBuanpHO-HayKOBOTO iHCTUTYTY No5

XapKiBChKOTO HaIlIOHATHHOTO

YHIBEPCUTETY BHYTPIIIHIX CTIPaB Onexkcannp MOXAEB
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npodecopii Mapuni MIPOIITHUK
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Binryk

oQiIIfHOrO OMOHEHTa KaHJIWJaTa TEXHIYHMX HayK, JoleHTa Kadenpu
CJIEKTPOHHUX  OOYMCIIOBAIBHMX  MAlIMH  XapKIBCbKOIO  HAI[lIOHAJIBHOTO
YHIBEPCUTETY pajioesieKTpoHiku MaptoBuipkoro Biranis OinekcanapoBuya Ha
nucepTaniiny po6otry buzoma IBana CepriioBuua «Indopmairiiina TexHOJOTiS
aBTOMaTH3allii yHpaBIiHHSA CEPBEPHOI0 1HPPACTPYKTYpOIO 3 BUKOPUCTAHHSIM
DevOps 1HCTpYMEHTIBY», MOAaHy Ha 3J00yTTS HAYKOBOTO CTYINEHS JOKTOpa
dinocodii 3 ranysi 3HaHb 12 «IHpopmarlliiiHi TEXHOJIOTID» 3a cheriaibHicTIo 122
«Kommn'toTepHi HayKn».

1. O0rpynTyBaHHsI BUOOPY TE€MH JAOCTiIsKEHHSI.

Hucepraniiine nociimkenns buzosa [.C. cpsmoBaHe Ha po3B'si3aHHS TOCTPOi
HAYKOBO-TEXHIYHOI mpobiemu cydacHux [T-cuctem — mepexoiy BiJ CTaTUYHUX
amapaTHUX KOH(QIrypariii 10 JWHAMIYHUX MPOTPAMHO-BH3HAYCHUX CEPEIOBHIIL.
CrpiMke 3pocTaHHS OOYMCIIOBAJILHMX HABAaHTAXKEHb 1 Mepexi] KOMIIaHIH Ha
riOpuHI  apXITEeKTypH BHMAaraloTh I1HCTPYMEHTIB, 10 3JaTHI €(pEeKTHBHO
00'eTHYBaTH JIOKAJIbHI CEPBEPH Ta XMAPHI MOTYKHOCTI.

Tema auceprarii € BKpail akTyaldbHOIO, OCKUTBKM TPAAMIlIIHI IHCTPYMEHTH
opkecTparlii 4acTto (QparMeHTOBaHi: BOHHM BHUPINIYIOTH a00 3aqady BHIUICHHS
pecypciB  (uepe3 APl xmapHux mpoBaiinepiB), abo 3amauy KoHGIrypaiii
omeparniinoi cuctemu (depe3 SSH). CrtBopenHs iHTerpoBaHoi iH(pOpMAIIHHOT
TEXHOJIOTIi, sIKa alcTparye Il MmporecH 1 00'€mHye X HACKPI3HUM aITOPUTMOM
pO3ropTaHHsl, CTAHOBUThH 3HAYHUM 1HTEpEC SIK JIJIs1 TeOopii OOUMCIIOBATIBHUX CUCTEM,
TaK 1 171 1H)KEHEPHOT MPAKTUKHU.

TakuM 4YWHOM, pe3yJbTaTH IMPOBEACHOTO IHUCEPTAIIHHOTO JIOCHIIKCHHS



CTBOPIOIOTH TEOPETHUYHE Ta MpaKTUYHE MIATPYHTS Uil MOOYJOBHM CY4acHOI
MIPOrpaMHO-BU3HAYEHOI 1HPPACTPYKTYpH, 3[aTHE 3a0e3reuyBaTH aBTOMATU30BAHE,
MacmTabOBaHE Ta KEPOBAHE PO3TOPTAHHS OOUYMCIIOBAIBHUX PECYpPCIB y TOPUIHUX

CepeIOBHIIAX.

JlucepTaliisi € UTICHUM Ta JIOTTYHO 3aBEPIICHUM JOCIIKEHHSIM, BUKIaJCHUM
Ha 135 cropiHkax, 10 BKJIOYaE 4 po3iId, BUCHOBKH, 26 PUCYHKIB, 9 TaOnuIb Ta
cnucok 13 126 BukopuctaHux kepen. TekcT poOOTH BIJ3HAYAETHCSA YITKOIO
KOMITO3UIIHHOIO OpraHi3alli€lo, BHUTPUMAHMM aKaJICMIYHHM CTHJIEM BHKJIQay Ta
HaJIC)KHUM PIBHEM METO0JOTTYHOT OOTPYHTOBAHOCTI.

CTpyKTypHO p0o0OOTa OXOILTIOE BCi €TalmM CTBOPEHHS CKIIAJIHUX MPOTPAMHO-
amapaTHUX KOMIUIEKCIB. Y TEpIIOMYy pO3AUNl IPYHTOBHO MPOAHAII30BaAHO
npoOJeMaTUKy YHOpaBIiHHA TIOpUIHUMH OOYMCIIOBAJIbHUMH CEpEeOBUIIAMU. Y
IPYroMy po3Iii po3poOJICHO apXITEeKTYpPHO-AITOPUTMIUHY 0a3y, BKIHOYAIOUU
pensiiiay Moaenb aaHux ta anroputM CPASI. Tpertiit po3ain MICTUTH JeTalbHUI
EKCIIEpUMEHTAIBHUI aHaji3 3 BUKOPHUCTAHHSIM TETEPOreHHOro CTeHAa (XMapHi
iHcTaHcu Hetzner ta ¢i3nuni mikpokomm'totepu Ha ARM-apxitekTypi). UerBepTuit
PO3/11 TOBOJUTh EKOHOMIYHY Ta MIPAKTUYHY JOMUTBHICTh PO3POOJICHOTO PillleHHS.

3mict  gucepranii  BigoOpakae  IMOCTIZOBHE  JIOCHIKEHHS  METO/IIB
aBTOMaTH3allli yIpaBIiHHS CEPBEPHOIO0 IHPPACTPYKTYporo, dhopmaizalilii mpoiecin
B3a€EMO/IIi amapaTHUX Ta XMapHUX pecypciB Ha ocHOBI DevOps-mpakTuk, aHATI3y
apXITeKTYpHUX pilieHb Jis iHTerpaiii iHppactpyktypu sk komy (IaC), a Takox
MPOBENICHHS EKCIIEPUMEHTATBPHIUX TECTYBaHb Yy TETEPOTEHHOMY CEpEeOBHIIIL.
Pesynpratn momano y ¢opmi y3araabHEHHX TabmuIb, TpadikiB, CXeM Ta
UTFOCTpAIIiii, o migBUILye iHGOPMATHBHICTH BUKIIAY.

Cnmcok BUKOPHUCTAaHUX JDKEpeNn Haimiuyye 126 mo3wmiii 1 CBiIUUTH MPO
IPYHTOBHUH aHaJi3 HAyKOBOI JIITEpaTypu 3 00paHOT TEMAaTUKU pOOOTH Ta CYMIKHUX
HAayKOBUX HampsMKIB. Y J0JaTKy TMPEACTaBICHO IMMATBEP/KCHHS ampooairii

pe3yIbTaTIB AOCIIKEHHS, 30KpeMa MmyOIiKailii 3a TeMO0 poOOTH.



3arajom auceprauis Binnosinae BuMmoram «llopsaky mpucyIKeHHs CTyHeHs
nokTopa (dimocodii Ta ckacyBaHHS PIMICHHS pa30BOi CIEliali30BaHOi BYEHOT paau
3aKJIaJly BHINOI OCBITH, HAyKOBOi YCTaHOBH TMPO MPHUCYIKEHHS CTYNEHS JOKTOpPa
dirocodiin, 3aTBepaxenoro [locranoBoro KMV Bix 12.01.2022 p. Ne 44 (penaxiiis
Bin 01.01.2024 p.), Ta Hakazy MiHicTepcTBa OCBITM 1 Hayku YKpaiHu Bij

12.01.2017p. Ne 40 «IIpo 3aTBepakeHHA BUMOT 0 O(DOPMIICHHS TUCEPTALIii».

3. CTynmiHb OOIPYHTOBAHOCTI HAYKOBHUX MO0JIO)K€Hb, BHCHOBKIB i
pexoMeHaanii, cpopMyILOBAHUX Yy JUCEPTALl.

HaykoBi nosioxxeHHs Ta pekoMeHallii, copMyaboBaHi y nuceprailii buzosa
[.C., BiI3HAYaIOThCS IOCTOBIPHICTIO Ta MEPEKOHIUBICTIO. O3HAMOMIICHHS 3 TEKCTOM
aucepranii Ta MyOJiKalisiMU aBTOpa JO3BOJIAE CTBEPKYBATH MPO TIUOOKY
TCOPETUYHY Ta TMPAKTHYHY MIiATOTOBKY 3J00yBadya Ta WOTrO 3JaTHICTH [0
KOMIUIEKCHOTO aHalli3y CKJIQJHUX 3aJlay, OB’ A3aHUX 13 PO3poOKoI0 iHGOpMaIiitHOT
TEXHOJIOT1i, aJrOPUTMIB aBTOMATHU30BAHOTO PO3TOPTAHHA Ta E€KCHEPUMEHTAIBHOIO
NEPEBIPKOIO TPOIECIB YIPABIIHHS CEPBEPHOI0 IHPPACTPYKTYpPOIO B JIOKAIBHUX,
XMapHUX Ta TIOpPUIHUX CEpEeJOBUINAX 13 3aCTOCYBaHHSAM cydacHuXx DevOps-
THCTPYMCHTIB.

Bucokuii cTymiHb OOIpyHTOBAHOCTI HAyKOBHUX IIOJIOK€Hb, BHCHOBKIB 1
pexomeHpaiii, cdopmynboBanux y aucepranii buzoBa [.C., 3aGe3meuyerbes
KOMIUIEKCHUM ~ BUKOPHUCTaHHSIM CY4aCHUX METOMIB JOCHIHKCHHsS, 30KpeMa
CUCTEMHOT0 aHalli3y, MaTEeMaTUYHOTO MOJCIIOBAaHHS Ta JIOTIKO-CTPYKTYPHOTO
MpO€EKTyBaHHs. TeopeTnuHnii PyHIaMEHT POOOTH CIIUPAETHCS HA TTUOOKUI aHaIi3
napagurmMu «iHdpactpykrypa sk koa» (1aC) ta npurmmmie DevOps, mo 103BOTHIO
aBTOPY KOPEKTHO (hopmamizyBaTu 3ajady OpPKECTpallii reTeporeHHUX PECypCiB Y
riOpugHUX cepenoBUIIax. ApXITEKTypHI pIlIeHHsA, Taki $SK BHUKOPUCTAHHS
Oe3areHTHOI MOJIeNl YIpaBIiHHS Ta BIPOBAKEHHS MEXaHI3My aTOMapHHX
tpan3akiiii (anroputm CPASI), JOTiYHO BUIUIMBAIOTH 13 BUSABICHHX HEAOJIKIB
ICHYIOYUX ()parMEHTOBAHUX CUCTEM aJMIHICTPYBaHHS.

3n100yBay NMEPEKOHIUBO JOBIB €(PEKTHUBHICTh CBOIX PIIlIEHb Yepe3 KUIbKICHI



MeTpUKU. Po3paxyHOK yacy BHUKOHAHHS KOH(IrypamiiiHUX CLEHapiiB Ta OIiHKa
HaBaHTKCHHS HA pecypcH Kepyrodoro By3ina (3anexHicte CPU/RAM Bif KiIbKOCTI
AKTUBHMX TMIJKIIOYEHb, Ta BHUKOHAHUX Olepauiil) BUKOHaHI METOJO0JIOITYHO
MpaBUJIBbHO. ApPXITEKTYpHUM MiAXiA, 1[I0 Tepeadadyae JejierOBaHe BUKOHAHHS
KOMaHJT Ta BHUKOpPUCTaHHS  O€3areHTHOI MOJeNi  OpKecTpauii, JOT1YyHO
oOrpyHTOBaHUN HeoOximHICTIO 00xoAy NAT-IUTI031B  JIOKATbHUX  MEpEeK.
MatematuyHe OOTPYHTYBaHHS 3MEHIIEHHS Yacy pO3TOpTaHHS Ta WMOBIpHOCTI
NOMUJIOK MIAKPIIIeHO JaHuMu 3 S50 He3aleXHUX ITepaliii TeCTyBaHHS, IO
rapaHTye CTaTUCTUYHY JIOCTOBIPHICTH (3 piBHEM AoBipu P=0,95).

ChopmynboBani B Jucepralii BHCHOBKHM Ta PEKOMEHJAIlli TMOBHICTIO
MiATBEP/KYIOTHCS TPAKTHUYHUMH METPHUKAMH: EKCIEPUMEHTAIbHO 3aikcoBaHO
CKOPOYEHHS 4acy pO3ropTaHHs cepBepHOi iHPpacTpykTypu Ha 44% Ta 3MEHIICHHS
HMOBIpHOCTI KOH(]irypamiiHux mnoMuiok 3 5% 1o menm Hix 2%. ExoHomiuna
JOLIBHICTD PillIEeHh OOTPYHTOBAHA PO3paxXyHKaMU 3HWKEHHS BUTPAT HA yTPUMaHHS
7a00paTOPHUX CepelloBUIll y 15 pasiB 3aBASKM JTWHAMIYHIA XMapHIA OpeH/Il.
HaniiiHicTs po3po0seH0i TEXHOJOT1l JO0JAaTKOBO MIATBEP/KYETHCS YCITIIIHUM i1
BIIPOBA/KEHHSM Y BUPOOHUYI MPOIECH KOMEPIIMHUX MIAITPUEMCTB Ta PEECTPAII€I0
JIBOX CBIJOITB Ha aBTOPCHKE MPaBO IS PO3POOJICHUX MPOTPAMHHUX MPOAYKTIB, 10
CBIIYUTH MPO TOBHY BIAMOBITHICTE TEOPETHUYHHUX 3M00YTKIB IXHIH NIpPaKTUYHIH

peaizaiii.

4. OCHOBHI HAYKOBI pe3yJIbTATH, OJIeP:KaHI ABTOPOM, Ta IX HOBU3HA.

Jlo HalOLTBII BaroOMUX pe3yJbTaTiB, IO CTAHOBJISTH HAYKOBY HOBHU3HY, CIIiJ
BilHECTH PO3pOOKY iH(OpMAaIifHOT TEXHOJOTII yrpaBiIiHHS 1HPPACTPYKTYypOIO Ha
ocHoBl DevOps-minxomiB, sika BIAPI3HAETHCS HACKPI3HOIO IHTETpAIli€l0 3aco0iB
[aaS, CI/CD Ta BeG-opkecTpariii.

OTpumaHo Brepiiie:

— Poszpo6neno amroputm CPASI, mo peanidye MeXaHi3M aTOMapHUX
TpaH3akiiil («Bce ab0 HIYOTO») MpPHU CTBOPEHHI OOYUCITIOBAJIBHUX PECYpPCIB,

ixupoMy DNS-mapumipytusyBanHi Ta mnporpamHiil koHirypamii. Ile 3a0e3neuye



LUTICHICTh 1HQPACTPYKTYPU Ta YHEMOXJIMBIIOE HAKONMMYEHHS HE MOTPIOHUX,
MOMUWJIKOBHUX, PECYPCIB Y pa3l MPOrpaMHUX 300iB.

— 3ampornoHOBaHO TPUPIBHEBY aOCTPaKTHY AaApPXITEKTYPHO-AITOPUTMIUYHY
Mozenb (iH(pacTpyKTypHa, omepailiiiHa, cepBicHa), IO 3a0e3neuye mnpoBaliep-
ArHOCTUYHICTH Ta YHI(pIKy€e 3BE€pHEHHS IO F€TEPOreHHUX 0OUHUCTIOBAIIBHUX BY3JIIB.

Y 10CKOHAJIEHO:

— Mertoau iHTerparii 130J1b0BaHUX (PI3UYHUX CEPBEPIB Y XMAPHUU KOHTYP
aBToMaTH3alli IUIIXOM peaizalii 3axuIieHoro 3BopoTHoro SSH-tyHemtoBaHHS,
KEpPOBAHOTO 3 LIEHTPAJIbHOT'O BE0-3aCTOCYHKY.

— Ilpouec ynpaBiiHHS KpUOTOTpapIYHUMH KJIFOYaMU Ta 00JIIKOBUMU JaHUMU
CepBepiB  3aBASKMA  ajanTaiii NpPOTOKONY KOHBEPTHOro mudpyBaHHA 3
BukopuctanHsM cxoBuia HashiCorp Vault.

OcHOBHI pe3yibTaTH AMCEpTallii mpeacTaBiieHl y 4 myOmikamiiax, 3 SKUX JB1
BXOJISITh 70 MbKHapomHoi HaykomeTpuuHoi 6azu SCOPUS, ta ampoGoBaHi Ha

MDKHApPOJHUX HAYKOBO-TIPAKTUYHUX KOH(EPEHITISX.

5. IlpakTHYHe 3HAYEHHS O/IEPsKAHUX Pe3YJIbTATIB.

B poGotri cTBOpeHO (YHKIIIOHATBHUNW TPOTrpaMHUNA  KOMIUIEKC —
BeOOpieHTOBaHY IaTGopMy yIpaBliHHSA, IO MAa€ BHCOKHH IMOTEHIAT IS
BIIPOBAPKCHHSI Y KOPIIOPATUBHOMY Ta OCBITHBOMY ceKTopax. CucTema J03BOJIMAIIA
aBTOMATU3yBaTW TMOBHUW IMKI  aJMIHICTPYBaHHS, IO EKCIIEPUMEHTAIBHO
MIATBEPINIIO CKOPOUYCHHS dYacy Ha TUIoBi omepamii Ha 44%. IHterparis Momeni
«HPPACTPYKTypa HA BUMOTY» JIOBEJa CBOIO CIPOMOXKHICTH B HIBUIKOMY
pPO3rOpTaHHI 3 PI3HUMH IMA0JIOHAMH IS IIBHUIKOTO PO3TOPTaHHS, 3HHU3WBIIN
BUTpATH Ha JIabOpaToOpHi cepenoBuiia y 15 pasiB 3aBIsKu JUHAMIYHOMY BHILJICHHIO
pecypciB. [IpakTrdna 3HaYyHIICTh MiAKpiruieHa BopoBamxkeHHsSIM y TOB OIPMA

«ITPOMIIOCTAYCEPBIC» Ta HasgBHICTIO IBOX CBIJOIITB HA aBTOPCHKE MPaBo.



6. loTpuMaHHA aKaJAeMivHOI 100p0o4YeCHOCTi.

Ha ocHOBI aHamizy TEKCTy AMCEpTaliiHOi poOOTH, HAYKOBHX ITyOJIKaIlii
3n00yBaya, a TakoX [IpoTOKOJIy KOHTPOJIO OPUTIHATBHOCTI (TEPEBIPKY HAsIBHOCT1
TEKCTOBUX  3alO3MY€Hb  BUKOHAHO B  AHTUIUIATIATHIA  IHTEPHET-CHCTEMI
Strikeplagiarism.com), BcTaHOBIIEHO, 1110 JOCIHPKCHHS € PE3yJIbTaTOM CaMOCTIHHOT
HAyKOBOI JISIbHOCTI 3/100yBava. TeKkcT auceprallii He MICTUTh O3HAaK IUlariaty Ta

MOBHICTIO BIJINIOB1/Ia€ MPUHITUIIAM aKaJeMIuyHOiT JOOPOUYECHOCTI.

7. InckyciiiHi mMo10KeHHS Ta 3ayBaKeHHs /10 3MICTy AucepTaIlii.

HesBakaroun Ha 3araJlbHUil BUCOKWH PIBEHb BUKOHAHHS POOOTH, BBaXKaro 3a
JOIIUTbHE BUCJIOBUTH TaKi 3ayBa)KCHHS :

1. AHami3yroun CHOKHMBaHHS CHCTEMHHMX PECYPCiB Kepyrdoro Bysia (puc.
3.3), aBTOp AOCTIKYE JMHIHHY 3aneKHICTh 3aBaHTaxkeHHs CPU ta RAM st

10 akruBaux SSH-tyneniB. IIpoTe B poOOTI HE BU3HAYEHO TPAHUYHY MEXY
OpoIycKHOi 31atHocTl migcuctemMu /O Ta acuuxponHoro cepBepa Daphne npu
MacoBoMy (Hampukiad, moHan 100 By3iiB) mapanelbHOMY BHKOHaHHI Ansible-
TIeHOYKIB.

2. B amroputmi CPASI mnepenbaueHo MexaHI3M BigKaTy 3MiH y pasi
BUHUKHCHHS TIOMUJIOK Tpu B3aemoxii 3 xmapuum API. Ilpore HemoctaTHBO
PO3KpUTO CIIeHapiii oOpoOKu mpoOjieMH pO3CHHXPOHI3AIlll CTaHIB, KOJIM XMapHHUI
MpoBalep YCIIMIHO BHUAUIAE OOYUCTIOBANBHUN 1HCTAHC, aje IMiATBEPKCHHS
BTpPA4aeThCcs HaA PIBHI Mepexki 10 MOMEHTY 3alucy B JIOKaJdbHY 0a3zy ITaHuX
KEepYI4Oro By3Ja.

3. MarematnyHa MOJeNb BUSBIICHHsS aHomaiiii (Ha ocHOBI Isolation Forest),
omucana y miapo3aini 3.4.1, Mae BUCOKY TEOPETUYHY IIHHICTH JUIsl MPETUKTUBHOTO
moHiTopunry Metpuk (CPU, RAM). Byno 0 KopHCHO MOMOBHUTH TEH pPO3ILIT
pe3ysibTaTaMy eMITIPUYHOI TIEPEBIPKUA ANTOPUTMY Ha PEAThbHHUX JaTaceTax METPUK
JUTSL OI[IHKH BIUTMBY 0araTOBUMIPHOCTI HA 3aTPUMKY OOUHCIIEHb Y peajJbHOMY 4Yacl.

HaBezneni 3ayBa)keHHsI HE MPUMEHILYIOTh HAYKOBOI Ta MPAKTUYHOI LIHHOCTI

OTPUMAHUX pE3YyJbTaTiB 1 HE BIUIMBAIOTh HA 3arajibHy MO3UTUBHY OIIHKY



ucepTaniiHoi poOoTH.

8. 3araibHi BUCHOBKH 110/10 AMcepTALiHHOI po0oTH.

Amnaniz 3micty auceprauiinoi podoru buzosa I.C. cBimuuTh npo Te, 1110 BOHA €
CaMOCTIMHUM 3aBEPIICHUM HayKOBUM JOCIIIKEHHSIM, Y IKOMY aBTOPOM BHUPIIIEHO
BAXJIMBE HAYKOBO-TIPUKJIAJHE 3aBJaHHs aBTOMATH3allll YIpaBiiHHS TiOpUIHOIO
iHpacTpykTyporo. BUCHOBKHM Ta pekOMEeH/allli JIOT1TYHO BUILIMBAIOTH 3 PE3YJbTaTIB
JOCIIPKEHHSI Ta € JOCTOBIPHUMU.

3a piBHEM HAyKOBOI HOBHU3HH, OOCSTOM WPOBEJIEHUX JOCHIIKEHb Ta
NPaKTUYHOIO IIHHICTIO, Auceptauis buzosa IBana CepriiloBuua Ha Temy

«IHdopmarriiina  TEXHOJOTris  aBTOMAaTH3allli  YNpaBJIIHHSI  CEPBEPHOIO
1HpacTpyKTyporo 3 BUKOpUCTaHHSIM DevOps 1HCTpyMEHTIB» BIINOBi/Ia€ BUMOTaM
YUHHOTO 3aKOHOJABCTBA A0 KBadidiKalliHUX HAayKOBUX IIpalb, a I aBTOp
3aCIIyTOBY€ Ha MPHUCYKEHHS HAYKOBOTO CTyIEeHs AoKTopa ¢inocodii 3 ramy3i 3HaHb

12 — Tndopmariiitni TexHosorii 3a cremnianbHicTio 122 — KoM’ toTepHi HayKH.

HucepTartiiina po6oTa odopmieHa BiANOBIIHO 10 BUMOT «Ilopsaky mpucCyKeHHS
cTyneHsi Jnoktopa (irocodii Ta ckacyBaHHS pIIIEHHS pPa30BOi CHEIiali30BaHO1
BUEHOI pajay 3aKiIaJy BHUIOI OCBITH, HAayKOBOi yCTaHOBHM NP0 MPHCYKCHHS
cTyneHs qokropa dizocodii», 3arBepkeHoro nocraHoBotro Kabinety MiHicTpiB
VYkpainu Big 12 ciuas 2022 p. Ne 44 (penaxuia Big 01.01.2024 p.). Huceptaris
opopmiena 3rimao 3 Bumoramu Hakazy MOH Vkpainu Bim 12.01.2017 p. Ne
40 (i3 3miHamu, BHeceHMMH 3rigHO 3 Hakazom MiHicTepcTBa OCBiTH 1 HayKu Ne

759 Bix 31.05.2019 p.).

Odimifinnii OMOHEHT, KaHAUAAT TEXHIYHUX
HayK, JOLECHT Kadeapu eIeKTPOHHUX
O0YHUCITIOBATTFHUX MAIIMH XapKiBCHKOTO
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["onoBi pa3zoBoi

CHeliai30BaHO1 BUYCHOI paau
XapKiBChKOI'O HallIOHAJIBHOTO
Vuieepcutety imeHi B.H. Kapasina
npodecopui Mapuni MIPOIITHUK
Maiigan Co6onu 4, M. Xapkis, 61022

Penen3is

oQIIIfHOrO peleH3eHTa KaHAWAaTa TEXHIYHUX HayK, JoleHTa kadeapu
[HTeNeKTyanpHUX TMPOTPAMHUX CHUCTEM 1 TexHojoriii HaB4yanbHO-HaAyKOBOTO
IHCTUTYTY KOMIT'IOTEPHUX HayK Ta INTYYHOrO iHTEJIEKTYy XapKiBCHKOTO
HalloHaibHOTO  yHiBepcuteTy 1imeHi B.H. Kapazina TI'am3aeBa Pycrama
OnekcanapoBuya Ha aucepTarliiiny podoty buzoma IBana CepriiioBuda

«IHpopmarliiina  TEXHOJIOTIsA aBTOMaTH3allii  YIpaBIIiHHS CEpPBEPHOIO
iHppacTpyKTYypoto 3 BUkopucTaHHsiM DevOpS iHCTpyMEHTIBY, MOJIaHy Ha 3100y TTs
HAyKOBOT'O CTyIeHs JokTopa dimocodii 3 ramy3i 3Hanb 12 — «ludopmariitai

TEXHOJIOT11» 3a crerianbHIcTIO 122 — «KoMIT'IOTepH1 HAYKHY.

1. OO0rpyHTyBaHHSI BUOOPY TEMH JAOCTiIsKEHHSI.

CydacHi TEHJEHIIi PO3BHTKY IHXKEHEpil IPOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHS Ta
mepexiy J0 MIKPOCEPBICHMX 1 XMapHO-HATUBHUX apXITEKTyp BHUMAararoTh
BIJIMOBITHOT €BOJIONIT 1HCTPYMEHTIB yMPaBIiHHA 1H(OPACTPYKTYpOIO. 3pOCTaHHS
cknagHocTi [T-Tpo€eKTiB MPU3BOAUTH 10 TOTO, IO HAJNAIITYBaHHS CEPBEPHOTO
OTOYCHHSI CTA€ TTOBHOI[IHHUM €TaroM pO3pOOKHU MPOrpaMHOro 3a0e3MeueHHs, SKui
notpedye 3actocyBaHHs migxomiB Infrastructure as Code (IaC) ta mertomonorii
DevOps.

[Ipore Ha mpakTuIll IHTErpaiis PI3HOPIAHUX CKPUMTIB, IHCTPYMEHTIB
koH(Pirypanii (Ansible) Ta 3aco0iB mnpoBi3ioHiHry (Terraform) wacto
MEPEeTBOPIOEThCS  HA  (parMEHTOBAHHMM TPOIEC, IO OOMEXKYyE THYYKICTh

ynpasiiHHs. Tomy Tema aucepraiiiHoro aociimxenus buzosa I.C., npucBsiuena



CTBOPEHHIO KOMILIEKCHOT IporpaMHoi miatgopmu (1HpopMaLiifHOi TEXHOIOTIT) A1
aBTOMaTM3allii IUX TMpoIeciB, € Oe3MepeyHo aKTyaJbHOI, CBOEYACHOIO Ta

BiAnoBinae cyyacHuMm 3anutam [ T-ivgycTpii.

3micT aucepraniiiHoi poOOTH CBITYUTH MPO ii BHYTPIIHIO JOTTYHY
MOCJIIIOBHICTh, KOMIUJIEKCHE OXOIUJIEHHSI TEMHU Ta 3aBeplIeHICTh. POOOTa MICTUTH:
BCTYII, YOTHPHU OCHOBHI PO3JILIH, y3arajJbHEHI BUCHOBKH, CIIMCOK BUKOPHUCTAaHUX
JDKepea Ta JOJAaTKU 3 MiATBEP/DKEHHSM BIIPOBADKEHHS pe3yibTaTiB. PoboTa
BUKJIQJICHA YITKOK, apryMEHTOBAaHOK HAYKOBOK MOBOK 3 JOTPUMAaHHSIM
CTHJIICTUYHUX Ta TEPMIHOJIOTIYHUX HOPM B 00JIaCTI KOMIT FOTEPHHUX HaYK.

VYci 4oTUpH PO3AUTH TTOBHO i CUCTEMHO PO3KPUBAIOThH €TAIK JOCIIHKCHHS -
BiJ (hopmadizailii 3aja4 aBToMaTU3aIlli ynpaBiIiHHS T1I0pUIHOW 1HPPACTPYKTYPOIO
0  TporpamMHOi  peamizamii  iHpoOpMaIliiHOI ~ TEeXHOJOrii Ta  aHajizy
EKCIIEpUMEHTATBHUX pe3yibTaTiB. OLiHKa PO3pOOJICHOrO aIrOpUTMy aTOMapHOTO
pPO3TOpPTaHHS pecypciB, SKU MPOTECTOBAHO B TIE€TEPOreHHOMY XMapHOMY Ta
JIOKAJIbHOMY CEpEeJIOBUIIII, MPOBEICHAa HA BUCOKOMY T€XHIYHOMY piBHI. PucyHkwu,
TaOIMIll Ta aHAJITUYHI BUKJIAJIKH BUKOPUCTOBYIOTHCS JIOPEYHO, IO CBIMYUTH MPO
sKicHe odopMIIeHHST MaTepiany. JlucepTallis € 3pijauM pe3yJIbTaTOM CaMOCTIHHOTO
JOCIIJDKEHHs, B SKOMY TIOE€JIHAHO TMPaKTUYHY peajizaiifo BeO OpieHTOBaHOI
CUCTEMHU VYIOpaBIIHHA Ta TEOpEeTHYHE OOrpyHTyBaHHs iHTerpamii DevOps-
THCTPYMEHTIB.

Odopmiienns pobOOTH, CTPyKTypa, a Takox ii ob6csar (135 cropiHOK
3arajbHOr0 00CHTY, MO MICTATh 26 pUCYHKIB, 9 Tabmuip Ta 126 BUKOpHUCTAHUX
JDKepes), TOBHICTIO BIAMOBIMAatOTh YWHHUM BuMoram «llopsiamky mpucymkeHHS
CTymeHs aokTtopa ¢inocodii Ta CkacyBaHHS pIllIEHHS Pa30BOi CIEIiajli30BaHO1
BUYEHOT paJiy 3aKJIaly BUIOT OCBITH, HAYKOBOI YCTAHOBH MPO MPUCYKEHHS CTYIICHS

nokTopa ¢inocodii», 3aTBepmkenoro [loctanoBoro KMV Big 12.01.2022 p. Ne 44



(penakuis Big 01.01.2024 p.), Ta Haka3y MiHICTepCTBa OCBITH 1 HAYKU YKpaiHU BiJ

12.01.2017 p. Ne 40 «IIpo 3aTBepakeHHsI BUMOT A0 OOPMIICHHS JUCEPTALII.

3. CTtyninb OOIPYHTOBAHOCTI HAYKOBHUX I0JIOK€Hb, BHCHOBKIB |

pexoMenaanii, cpopmMyIbOBAHUX Y JUCEPTALil.

VYci Bucynyti B auceptaiiii buzosa [.C. HayKoBi MOJIOXKEHHS, TCOPETUUHI1
BUCHOBKHM Ta TIPUKJIQJHI PEKOMEHAAIli XapaKTepH3yIThCs Oe33armepedHoro
JOCTOBIPHICTIO Ta BUCOKUM pPIBHEM OOIPYHTOBAHOCTI. JleTambHUN pO3TIsia TEKCTY
kBasiikaniifHoi poboTH Ta OmyOJIKOBAaHMX 3700yBayeM MaTepiayliB 3acBIAUYE
foro rmboKe po3yMiHHS PEAMETHOT 00J1acTi Ta BMIHHS 3aCTOCOBYBATH CY4acCHUM
METOJIOJIOTIYHHMM amapar. 30KpeMa, BUKOPHCTAHHS METOJIIB JIOTIKO-CTPYKTYPHOTO
NPOEKTYBaHHS, CUCTEMHOT'0 aHaII3y Ta eKCIIEPUMEHTAIBHOTO TECTYBaHHS ITOBHOIO
MIpOIO BIJTIOBIA€ aKTyaJIbHUM TCHJICHIIISIM PO3BUTKY KOMIT IOTEPHUX HAyK Ta
1HXeHepii mporpaMHOro 3a0e3rmeueHHs.

CnpoekToBaHa aBTOPOM TpHUpIBHEBA apXiTeKTypa iHGOPMAIIHHOT TeXHOJIOT11
yIpaBIiHHS TIOPUIHUMU CEPBEPHUMH CEPEJOBUIAMU MA€ 4YITKE MPOrpaMHE Ta
QITOPUTMIYHE BTUICHHS. 3aBSKU TakKik JeTaiizallii cTa€ MOXKJIMBUM Ha TPAKTHUII
BIITBOPUTH ¥ OIIHUTH €(PEKTUBHICTh 3aIlPONIOHOBAHUX PIICHb - HAcaMIIepe,
MexaHi3MiB iHTerpamii iHcTpyMmeHTiB Infrastructure as Code (IaC), mertonis
B3aemoii 3 xmapauMu API Ta anroputmiB 3a0e3nedeHHsT aTOMApHOCTI TpaH3aKIlIH
MIPU PO3TOPTaHHI iHYPACTPYKTYpH (30KpeMa, aarOpUTMY KOMIUIEKCHOTO KOHBEEPY
JUTsI aBTOMAaTH30BaHO1 cepBepHOi iHpacTpykTrypu). Takuii piBeHb (Qopmanizaii
MpoLIeCiB  OpKecTpalii TrapaHTye HaAIAHICTh OTPUMAHUX pE3yIbTaTiB Ta
MIATBEPIKYE TXHIO METOOJIOT1YHY TOYHICTD.

Po6oTta MicTUTh apryMeHTOBaHI Ta IPYHTOBHI BUCHOBKH, fKi € pe3yJIbTaTOM
BCEOIYHOTO aHaIi3y OTPUMAHUX EKCIIEPUMEHTATbHUX NaHUX (MO0 CKOPOYCHHS
9gacy pO3TOpPTaHHS Ta 3MEHIIEHHS KUTbKOCTI MOMMWIOK KOHiIryparii). Jluceprartis
BIIPI3HSAETHCSI MOCIIJIOBHICTIO BHUKJIAJy, JOTIYHOI MOOYAOBOK Ta 3JaTHICTIO

aBTopa poOOUTH TIMOOKI TEOPETUYHI Yy3araJibHEHHS Ha OCHOBI EMITIPUYHUX



croctepexkeHb. CdopMynboBaHl MPaKTHYHI PEKOMEHMAIli MO0 3aCTOCYBaHHS
po3po0biieHoi BeO-TuiaThopMu B KOMEpLiiHUX Ta OcBiTHIX IT-mpoekTax opraHidHO
BUIUIUBAIOTh 13 TPOBEACHOTO JOCHIKEHHS Ta MIATBEPAXKYIOTh MOro BHUCOKY

MPUKIAJHY HIHHICTb.

4. OCHOBHi HAYKOBi pe3y/JIbTaTH, O/IEPKAHi ABTOPOM, Ta iX HOBH3HA.

HayxoBi pe3ynbpTaTu aucepralii MOBHOIO MIPOIO BiioOpakeHi y 8 myOmikaiisx, 3
KX 4 cTaTTi ONy0JIiKOBaHO y (haXxOBUX HAYKOBUX BUJAAHHSAX YKpaiHu (30Kpema 2 3 HUX
THICKCYIOThCS Y MDKHApOAHIM HayKOMETpUUHiN 0a3i SCOopus), Ta 4 — y marepianax
MDKHapOJHUX HAayKOBO-IPaKTHYHUX KoH(pepeHIiii. HaykoBa HOBH3Ha aucepTaIiitHOro
JOCTIDKEHHS TIOJISTae y PO3B’ sI3aHHI aKTyallbHOI ~ HAyKOBO-TIpUKIQAHOI  3amadi  —
dbopmaizanii Ta po3podIll iHGOPMAIIMHOT TEXHOJOTl aBTOMAaTU30BaHOTO YIPABIIIHHS
cepBepHOO  1HOpPACTPYKTyporwo B  TiOpuaHuX  cepenoBumiax.  OcoOIMBICTIO
3aMpONOHOBAHOTO MIX0y CTaja MporpaMHa IHTerpalis IPakTUK «IHPPACTPYKTYPH K
koay» (laC), GesmepepBroro posropranus (CI/CD) ta mexanizmiB B3aemomii 3 API
XMapHUX MpoBailiepiB y €IuHUIl BeO OpPIEHTOBAHMM 3aCTOCYHOK, IO JIO3BOJIUJIO
abctparyBatucs Bif pparmeHToBaHux iHCTpyMeHTIB DevOps. B po6oti Oynu otpumani

HACTYITHI HAYKOB1 PEe3yJIbTATH:

. Brepme  po3po06iieHO  aaropuTM  KOMILIEKCHOTO  KOHBeepa st
aBToMaTu30BaHOi  cepBepHOoi  iH(ppacTpykTtypu  (CPASI), saxuii, 3aBAsKu
BIIPOBA/PKCHHIO MEXaHI3My aTOMapHHMX TpaH3akiid («Bce abo HIUOTO»), TapaHTYE
KOHCHUCTEHTHICTh PO3TOPTaHHS pecypciB, HamamTyBaHHis DNS Ta mnporpamHoi
KoH(irypaiii. BipoBapkeHHs mapajielizMy B IIbOMY aJITOPUTMI TPUCKOPUIIO TIPOIIEC
iHimiamizanii kmactepa 3 10 cepepiB npubnm3Ho y 10 pa3iB MOpIBHIHO 3 PYYHHUMHU
METO/IaMH.

. Brepme  3ampomoHOBaHO — apXITEKTYypHO-aJITOPUTMIYHY  MOJEIb
miatopMu, TOOyIOBaHY Ha TpHUpiBHEBIW abctpakmii  (iHQpacTpyKTypHIH,
omepaiiiiHiii Ta  cepBiCHIM), 1m0 VyHIQIKYe yOpaBIiHHA TE€TEPOreHHUMHU
00UYHKCITIOBATBPHUMH PECYpCaMU HE3aJIekKHO BIJ iX JIOKallli Ta 3abe3reuye mpoBaiinep-

ArHOCTHYHICTb.



. Brnepiie oOrpyHTOBaHO KOHLEMIIKO 1H(MOpMALIHHOT TEXHOJOTI SK
LUTICHOTO MPOTrpaMHOro 00'€ekTa, MO JO3BOJIMJIO MEPEHUTH BiA 130JbOBAHOTO
Bukopuctanusi Terraform Ta Ansible 70 HacKpi3HOrO KEpOBaHOIO MPOIIECY,
3a0€e3MeunBILN MPUPICT 3arajibHOI €(heKTUBHOCTI yrpaBiiiHH Ha 44%.

. YaockoHameHO ~ TporpamMHi  MEXaHI3MHM  IHTerpaimii  JIOKQJIbHUX
OOYHUCIIOBAIBHUX BY3JIIB Yy XMapHUN KOHTYp YIpPaBIIHHS LUISXOM peasizallii
JIeNIErOBaHOT0 BUKOHAHHS KOMaHJ 4epe3 SSH-TyHeni, 1o 103BOJIsiE€ MpaloBaTu 13
cepBepamu 3a NAT-nutro3amu 6€3 3MiHH MOJIITUK MEPEKEBO1 O€3MEeKH.

. YaockoHanmeHo MeToAM OLIHKM e(eKTUBHOCTI po3ropranHs IT-
1HQPACTPYKTYpPH 3aBISKM BBEJACHHIO IHTETPAJIbHUX IMOKA3HUKIB, K1 MIATBEPIUIU
3HMKEHHSI KIMOBIPHOCT1 MOMMJIOK oriepatopa 3 5% a0 MeHIr Hixk 2%.

. Jlictanu  MmoAanblIOro  PO3BUTKY  MIAXOAM [0  HIPEIUKTHBHOIO
MOHITOPUHTY 32 PaxXyHOK OOTPYHTYBAHHSI JOLUIBHOCTI 3aCTOCYBaHHSI QJFOPUTMY
MalmMHHOTO HaBuaHHs Isolation Forest mist anamizy GaraTOBUMIpHUX METPHK, IO

J03BOJISE 1IeHTU(DIKYBATH MPUXOBaH1 MOMUJIKY 3 IMOBipHicTIO TToHAT 80%.

5. IlpakTu4yHe 3HAYEHHS O/IEPsKAHMX Pe3yJbTAaTiB.

[IpakTiyHe 3HAYE€HHS OTPUMAHUX pPE3YIbTATIB TMOJSITa€ Yy CTBOPEHHI
iH(pOpMaIIiitHOT TEXHOIOT1], 0 € KOMIUICKCHUM IHCTPYMEHTOM JIJISI aBTOMAaTH3aIlii,
HaJaIlTyBaHHS Ta OpKeCTpallii TeTepOreHHOi CcepBEepHOi IHPPACTPYKTYpH.
Po3spobnena Beb-opienToBaHa TUIaTdOpMa J103BOJISIE €()EKTUBHO BUPIIIYBaTH
MPUKJIAIHI 3a/1a4l CUCTEMHOTO aJIMIHICTPYBaHHS, a TAKOXK CTBOPIOBATH 1 BalilyBaTH
HOBI alTOPUTMHU PO3TOPTAaHHSA PECYpCiB, sKi MOXYTh OyTH Oe3mocepenHbo
BIIPOBaPKEHI B Komepiiaux [T-kommaHisx (Malloro Ta CepemHboro Oi3Hecy),
Jep>)kaBHOMY 1H(MOPMAIITHOMY CEKTOpi, a TaKOX y HayKOBO-OCBITHINA ISTTBHOCTI
(30Kpema, ISl MIBUIKOTO PO3TOPTAHHS TA0OPATOPHUX CEPEIOBHUII] «HA BUMOTYY).

3anponioHoBaHa iH(oOpMaIliifHa TEXHOJIOTiS € YHIBEpCaJIbHUM CEpPEIOBHIIEM
JUTSL TICHTPAJII30BaHOTO YIPaBJIiHHSA Ta iHTerpaiii cydacHux DevOps-iHCTpyMeHTIB
(Terraform, Ansible), 37aTHUM THYYKO aJanTyBaTHCS 1O PI3HUX APXITEKTYPHHUX
pillleHh Ta XMapHUX IIpOBaiifepiB. Ii BUKOPHCTaHHS CHpUS€E He JHUIIE CYTTEBii

onTUMi3alli epEeKTUBHOCTI BXXE ICHYIOUMX MPOLECIB, @ U CTBOPEHHIO MPHUHIIUIIOBO



HOBUX MIAXOAIB O YNPABIIHHA JIOKAJIBHUMH Ta XMapHUMH BYy3JaMU 3 €IUHOIO
iHTepdeiicy 6e3 HeOOX1THOCTI BCTAHOBJICHHS J0JaTKOBUX areHTIB.

[lornubnenuii aHami3 METOAIB KOH(QIrypauii Ta po3poO0JICHHX aJrOpUTMIB
aTOMapHOTO pO3rOpTaHHsS, 3IIMCHEHUHW Yy MeXaxX JOCIHIKEHHs, 30aradye sK
TEOPETUYHY, TaK 1 MPUKIAJHY 0a3y IPOrpaMHOi 1HKEHepli, HaJaroul po3pOOHUKAM Ta
DevOps-¢paxiBusgM NOTYXHUM I1HCTpyMEHTapid i MNOJAibIIOi ONTUMI3alli Ta

ajanTailii CHCTEM MOHITOPUHTY 1 YNpaBiliHHA B CKJIAJHUX TOPUAHUX CEPEIOBHILAX.

6. JorpumanHs akageMiuHOi 100p0OUYECHOCTI.

Ha miacraBi ananizy TekcTy aumcepralli, HAyKOBUX MyOiikaiii 3700yBaya, a
TAKOXX PE3yJbTaTiB TMEPEeBIPKM 3a JOMOMOror cucrtemMu Strikeplagiarism.com
(ITpoTOKON KOHTPOJIO OPUTIHAIBHOCTI), BCTAHOBJICHO, IO AUCEpTalliiiHa pobora €
PEe3YyIBTATOM CAaMOCTIHOTO HAYKOBOTO JOCIKEHHS. TeKCT auceprallii He MICTUTh
O3HaK akKaJEeMIYHOro IulariaTy 1 TOBHICTIO BIJMOBIAa€ BUMOTaM aKaJAeMIvHOT

J00pOYECHOCTI.

7. JIucKyciiiHi M0JI0KEeHHS TA 3ayBaKeHHs 0 3MICTY AUCePTAIlil.

Big3Hnauaroum rpyHTOBHICTB MiX0ay 37400yBaua 0 aBTOMAaTH3allii riOpuIHuX
1HQpACTPYKTYp, CIIJ 3a3HAYUTH, IO OKPEMi KOHIIENTYyallbHI Ta apXiTeKTYpHI
pIICHHS 3aJMIIAI0Th MPOCTIp [JIs BAOCKOHAJIEHHA. 3 OINIALYy Ha I, BapTo

BHUOKPCMHUTH TaKl MUTaHHS:

1. Y po6oTi 06TpyHTOBAHO BUKOPHUCTAHHS ICKIAPATUBHOTO MIAX0AY (Uepes
Terraform) mist mpogizioHiHry pecypciB. [IpoTe HEITOCTaTHBO PO3KPUTO MEXaHI3M
yropaBiiHHsS  (aitiamu cTaHIB 1HOPACTPYKTYpH B YMOBax IMapajielibHOi pPOOOTH.
JomineHo 0yn0 6 YTOYHHUTH, K HA PiBHI pO3p00JIEHOTO BE0-3aCTOCYHKY Peasli30BaHO
OJIOKyBaHHS CTaHIB, 00 YHUKHYTH KOH(IIKTIB Ta MONTKOIKECHHS 1HPPACTPYKTYPH Y
BUIMAJKy OJHOYAaCHOro 3amycky KoHBeepa anroputmy CPASI kinbkoma
aJMIHICTpAaTOPaMH JIsl OTHOTO M TOTO K OOYHMCIIIOBATLHOTO CEPENOBHUIIIA.

2. 3anporoHoBaHa iHpOpMaIliiHa TEXHOJIOT1s epeadavae eHTpali30BaHe
yOpaBJiHHS CcepBepaMH Ta HajliiHe 30epeKeHHS OOJIKOBHX JaHUX 3a JOMOMOTOIO

HashiCorp Vault. Bomnouac y nucepramii HEIOCTaTHHO BHUCBITIICHO ITHTaHHS



pO3MEXyBaHHS MpaB JOCTyNy Ha piBHI caMoi Iuargopmu ynpasiiHHS. Onuc
peaiizamii poiasoBoi moaenm (RBAC — Role-Based Access Control) mis po3moainy
MOBHOBaXEHb ~ MDK  pI3HUMHM  KaTeTOpisIMU  KOpPUCTYyBayiB  (HampuUKIaf,
aaminictparopamu, DevOps-iHkeHepamMu Ta CTyJEeHTaMK/po3poOHUKaMU) 3pOOUB OU
apXITEKTypy CUCTEMU OUIBIII TOBEPIIECHOIO it Enterprise-cerMeHTy.

3. Po3poOnena cucremMa NponoHye 3pydyHUM rpadiuHuil iHTEpdenc s
opkectpartlli iHGpacTpykTypu. OQHAK [Jis TOBHOI[IHHOI 1HTErpaiii miatgopMu y
Cy4acCHUH KUTTEBUU LUK po3poOku I13 poboTy BapTo Oyno 6 HONOBHUTH OMHCOM
BIIKPUTUX TMporpaMHuX 1HTepdeiciB (Hanpukian, 3oBHiImHIX REST API abo
mexanismy Webhook). Ile no3Bonmio 0 aBTOMaTH4HO IHIIIOBATH pO3pOOIEHUMN
1HGPaACTPYKTYpHUN KOHBEEP 13 30BHILNIHIX CHUCTEM Oe3nepepBHOi iHTerpaiii (Takux
sk GitLab CI/CD a60 Jenkins).

4, OOrpyHTOBYyIOUM 3acTocyBaHHs anroputmy Isolation Forest nms
NPETUKTUBHOTO MOHITOPUHTY, aBTOp HE PO3KPHMBA€E MUTAHHS MIATPUMKH MOJIETi B
ymoBax nperdy merpuk (concept drift). JlomoBHEHHS pOOOTH ONMUCOM MeEXaHIZMY
NEPIOMYHOr0 TIEPeHaBYAHHS MOJENl Ta KOHTPOJIO YACTKU XHOHOMO3WTHBHHX
CIpaIfoBaHb 3poOMJI0 O 3ampoOINOHOBAaHY IMJCHUCTEMY MOHITOPUHTY  OUIBII
IPUAATHOIO IO TPUBAIOT MPOMHUCIIOBOT €KCIUTyaTaIlii.

3a3HaveHi 3ayBa)K€HHs HE BIUIMBAIOTh HA JIOCTOBIPHICTH OCHOBHHX HAaYKOBHX
pE3yNbTATIB, MAIOTh XapakTep MoOa)kaHb JJIA MOJANBIIOT0 PO3BUTKY MPOrPAMHOIO

IPOJYKTY 1 HE 3HUKYIOTh 3arajbHOT BUCOKOI OITIHKH JUCEPTAIlIMHOT pOOOTH.

8. 3arajbHi BUCHOBKHM 110/10 1M CEPTaliiiHOI pOOOTH.

['muboxuii anamiz 3MicTy aucepraiiiHoi poborn buzosa 1.C. mae mimcraBu
CTBEP/KYBATH, 1110 BOHA SIBJISIE COOOO IMJIKOM CaMOCTIifHE Ta 3aBEpIICHE HAayKOBE
nociimpkeras. OTpuMaHi TPaKTUYHI Ta TEOPETHYHI PEe3ylbTaTH MEPEKOHIUBO
JOBOJISITh MPABOMIPHICTh 3alpONOHOBAHUX AaBTOPOM MIAXOAIB 1 TMIJICYMKOBUX
BHCHOBKIB. 32 CBO€IO CTPYKTYPOIO, MOCIIIOBHICTIO BUKIIAJICHHSI MaTepially Ta SKICTIO
obopMIIeHHS po0OOTa TOBHOIO MIPOIO BIAMOBIIA€ YNHHUM aKaJeMIYHUM CTaHIapTaM,
110 BUCYBAIOTHCA JI0 TAKOTO POAY JOCTIIKEHb.

3BaXkarouMd Ha BUCOKUN HAyKOBUU piIBEHb, O€3CYMHIBHY aKTyalbHICTh, BATOMY



IHHOBAI[IMHICTh Ta JOBEIEHY MNPAaKTHYHY 3HA4YYyLIICTh, Auceprauis buzoBa IBana
CepriiioBuua Ha Temy «lH(opmaliliHa TEXHONOrI1 aBTOMAaTH3allll yIpaBIiHHS
CepBEpHOIO 1H(PACTPYKTYPOIO 3 BUKOpPUCTAaHHSIM DevOps IHCTpYMEHTIBY» MOBHICTIO
3aJ10BOJIbHSIE KBaji(iKaliiHI BUMOTH IIOJO MPUCYIKEHHS ii aBTOPY HayKOBOTO
cTyneHsi Aoktopa (dinmocodii 3 ramy3i 3HaHb 12 — «lHbopmaliitHi TeXHOIOTI» 3a

cnemianbHICTIO 122 — « KoMIT I0TepHI HAyKn».

Odimiinuii pereH3eHT, KaHIuaaT TEXHIYHUX

HayK, TOLIEHT, IOLEHT Kadeapu
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CHeliaIi30BaHO1 BUYEHOT paau
XapKiBChKOI'0 HAIIIOHAJIBHOTO
Vuieepcutety iMeHi B.H. Kapasina
npodecopui Mapuni MIPOLITHUK
Maiinan CBo6oau 4, M. Xapkis,
61022

Penensis

odIIIfHOrO peleH3eHTa JOKTOpa TEXHIYHUX Hayk, npodecopa kadenpu
MaTEMaTUYHOTO MOJIETIIOBaHHS Ta aHamizy JaHux HaBuyanbHO-HayKOBOTO
IHCTUTYTYy KOMIT IOTEpPHHUX HAayK Ta IITYYHOTO IHTENEeKTy XapKiBCHKOTO
HaiioHanbHOro yHiBepcutery iMmeHi B.H. Kapasina Kipiuenko Jlrogmunu
OmneriBau Ha nucepTalliiiny poo6ory buzosa IBana CepriiioBuya «IHdopmariiina
TEXHOJIOT1Sl aBTOMAaTH3aIlli yMNpaBIiHHA CEPBEPHOIO 1HPPACTPYKTYpOIO 3
BukopuctanHsiM DevOps iHCTpyMEHTIB», ToJaHy Ha 3400yTTS HayKOBOTO
cTyneHs 1okropa diocodii 3 ramysi 3HaHb 12 — «[HbopMaIiiftHi TEXHOIOT1» 3a
crienianbHicTiO 122 — « KoMIT'toTepHi HayKu».

1. O0rpyHTYBaHHSI BUOOPY TeMH JOCTiIKEHHS.

EBomronist cydacHux iHpopMaIiiHuX cucTteM Oe3rocepeHbO IMOB’s3aHa 3
YCKIAIHEHHSIM apXITEeKTYpPH PO3MOJUICHUX OOUYHCIIOBAIBLHUX CEPEAOBHUI Ta
HEOOXITHICTIO NUHAMIYHOTO yIpaBIiHHS BEJIMKUMU MacHUBaMU
1HGPACTPYKTYPHUX JaHUX. 3aCTOCYBAaHHS KIACHYHUX €BPUCTUYHHUX MIIXOIB IO
aIMIHICTpYBaHHS XMapHUX 1 JIOKAJIBHUX pecypciB He 3abe3reuye HEOOXiIHOTrO
PIBHS THYYKOCTI Ta CTIMKOCTI CHUCTEM J0 KPUTHYHHUX HABAHTAKCHb. Y I[bOMY
KOHTEKCTI1 MO€THAHHS MaTEMAaTUIHUX METOIIB MOJICITIOBAHHS Ta aHATI3Y TaHMX 13
DevOps-niporiecamu, 30kpema koutemnieto Infrastructure as Code, € BaxxiuBum
HarmpsMoM po3BUTKY. [uceptamiitne mocnimkenns [.C. buzoBa crpsimoBane Ha
BUPIIICHHS AaKTyaJIbHOTO HAaYKOBO-TIPUKIIATHOTO 3aBJlaHHA — CTBOPEHHS
iHbopMarliitHoI TexHoOTil A1 popMaizallii, MPOrHO3yBaHHS Ta aBTOMAaTH3aIlil
MpoleciB  KepyBaHHS pI3HOpiAHOW iH(GpacTpykryporo. Ile miaTBepmKye
AKTyaJIbHICTh OOPAHOTO HAMPSAMY JAOCIIKCHHS.

HuceprariifHa mpars Ma€ YIiTKy JIOTIYHY CTPYKTYpY Ta KOMIIO3HIIHHY
LUTICHICTh. 3MICT POOOTH MOBHICTIO PO3KPUBAE 3aiBJICHY TEMY, a MOCIIIOBHICTb
BHUKJIaJly MaTepiaiy BijJl BCTYIMY JO 3arajlbHUX BUCHOBKIB Bi0Opakae 3aBepIlleHY
JIOTIKY CHCTEMHOTO JOCHIIKeHHS. Martepian po3moJuieHO 3a po3auiaMu 3



JOTPUMAHHSAM OanaHCy MDK TEOPETUYHOK Ta MPAKTUYHOK YacTUHAMHU.
['padiunuii cynpoBin npaumi (aiarpamu, apXiTeKTypHI CXEMH, JTICTUHTH Ta TaOIHIIl
MOPIBHSUIBHOTO aHaIi3y) 3HAYHO MOJIETHIYE CHPUUHATTSA CKIAJHUX TEXHIYHUX
pimienb. Texct nucepranii Ta 610giorpadiuHuii ONMKMC BUKOPUCTAHUX JKEpPET
oopMIIeH1 Y BIANOBIAHOCTI JO YMHHUX AEP>KaBHUX CTAHJIAPTIB T4 HOPMATHUBHO-
MpaBOBUX aKTIB MiHICTEpCTBAa OCBITM 1 HAyKW YKpaiHHW, IO BHCYBAIOThCS 10
KBaTIPiKalITHIX HAYKOBUX POOIT Ha 3700y TTs CTYyIEHs JOKTOpa (pitocodii.

3. CTynmiHb OOIPpYHTOBAHOCTIi HAYKOBHX I10JI0K€Hb, BHCHOBKIB i
pexoMenaanii, chpopmMyJIbOBAHUX Y JUCEPTALil.

ApryMeHTOBaHICTh Ta 00’ €KTUBHICTh YCIX BUCYHYTHX Y POOOTI HAYKOBUX
NOJIO)KEHb 0a3yeTbhcsi Ha MIMHOMY METOJIONIOTTYHOMY (yHAaMeHTI. ABTOp
KOPEKTHO 3aCTOCOBYBaB CydYaCHiI METOAM IMPHUKIATHOT MAaTEMATHKH, CTATHCTHKH
Ta CUCTEMHOTO aHai3y.

TeopeTnuHi BUCHOBKM JAMcCepTallli HaJeKHUM YUHOM BepHU(PIKOBaHI 3a
JOTIOMOTOI0 ~ PO3JIOTOT0  KOMITFOTEPHOTO  MOJICTIOBAHHS Ta  HATYpPHHX
BUMIPOOyBaHb.  BuHCOKMII  CTymiHb  JOCTOBIPHOCTI ~ €MIIIPUYHUX  JAHUX
HIATBEPIKYETbCSI  3HAYHOK  KUIBKICTIO  TPOBEJEHUX  EKCIEPUMEHTAIbHHUX
iTeparii Ha peaJbHUX I1HPPACTPYKTYpHHUX KJacTepax pi3HOTO Maciitaldy Bij
MOOJIMHOKHUX CEPBEPIB JI0 PO3TATYKEHUX MEPEK.

Pe3ynbpTaTi mpakTUYHUX TECTYBaHb MPOAEMOHCTPYBAIH CTIMKY KOPEIAIIi0
13 TEOPETUIYHUMHU po3paxyHKaMu. KpiM Toro, KiIt04oBi pe3yiabTaTH AOCIIKESHHS
nponIM myOJiuyHy ampoOariro Ha MDKHApOJHHMX KOH(epeHIisax Ta Oymu
BCeOIYHO perieH30BaHI1 i yac myOJikalii y paxoBUX HaYKOBUX BHJIAHHSIX.

e OCHOBHI HAyKOBi pe3yJibTaTH, O/epP:KaHi aBTOPOM, Ta IX HOBHM3HA.
HaykoBuii gopoOok 3m00yBaua XapaKTepU3YeThCA 3HAYHOI TIIMOWHOIO
TEOPETUKO-TIPAKTUYHOTO aHAJI3y Ta MICTUTh HU3KY MOJ0KEHb, 110 BiI3HAYAIOTHCS
CYTT€BOIO IHHOBAIIMHICTIO Y Taly31 KOMI'IOTEPHUX HAYK:

e Brepie o6rpyHTOBaHO Ta CHOPMYITHOBAHO KOHIEMIIIO 1H(OpPMAIliTHOT
TEXHOJIOTI{ K MUTICHOTO HAYKOBO-TIPUKIIATHOTO 00’ €KTA, IO IHTETPYE MPAKTHUKA
Infrastructure as Code, CI/CD Tta mexanizmu B3aemozii 3 xmapaumu APl B equny
KepoBaHy cucteMy. lle mo3Bonmio mepeiTu Bif ¢pparMeHTapHOTO BUKOPHUCTAHHS
THCTPYMEHTIB JI0 HACKPI3HOTO YIPABIIHHS KUTTEBUM IHUKJIOM 1HOPACTPYKTYpH,
3a0€3MeUnBIIH MPUPICT 3araIbHOT €(DEKTUBHOCTI ynpaBiiHHsA Ha 44%.

e Bnepme  po3poOieHO  anroput™M  TpaH3aKLIMHOT  OpKecTparii
rereporenHnx cepenopuiy CPASI. Moro npuHIMIOBA HOBH3HA MOJATAE Y
BIPOBA/KEHH1 KOHIICMIIII aTOMapHOCT1 omepallidi 0e3mocepe/lHhO 10 IMPOIECiB



VIOPABIIHHS BIPTyaJIbHUMH NOTY)XKHOCTAMH. lle TexHiyHe pillleHHA rapaHTye
a0COJIOTHY LIUTICHICTh CUCTEMHM Ta YHEMOKJIMBIIIOE€ HAKOMWYEHHS MOMHIKOBUX
ab0 He3aBeplIeHUX 00’ €KTIB IHPPACTPYKTYPH MiJ Yac ParnTOBUX anapaTHUX YU
MepexeBUX 3001B.

e Brepuie 3anmponoHOBaHO TPUPIBHEBY  aApXITEKTYPHO-aJTOPUTMIYHY
MOJielb, fAKa MoOyJoBaHA Ha CTPOTOMY pO3MOJUIL 1H(PACTPYKTYPHOTO,
OTEpaIlifHOTO Ta CEpPBICHOTO MIapiB ympabiiHHi. lle 703BOJIWIO CTBOPUTH
cepelioBUIle, SKe YHIPIKYe KEpyBaHHS pecypcaMu Ta HE 3ajJeXiTh Bij
KOHKPETHOTO XMAapHOTO IpoBaiiiepa.

e VYIIOCKOHAJIGHO MiAXOJAW JI0 aBTOMAaTH3allli KepyBaHHS TiOpUIHUMHU
CEpe/IOBHINAMHU IUISIXOM BIPOBA/KEHHS MEXaHI3MIB BiIJJAJICHOTO BUKOHAHHS
komaHj. lle 103BONMIIO BKJIIOYMTH JIOKaJbHI CEpPBEPH, LIO0 3HAXOIATHCS 32
MEPEKEBUMHU OOMEKEHHSIMH, J10 3arajlbHOI CHCTEMH aBTOMaTH3alii 0e3 3MiHU
ICHYIOUMX TMOJIITUK MEPEKEBOI Oe3MeKu.

e VIOCKOHAJIGHO  METOAM  OHIHKKM  €(EeKTUBHOCTI  PO3TOPTAHHS
1HGPACTPYKTYpH Yepe3 BBEACHHS IHTETPAIIbHUX MOKA3HHUKIB, K1 BPAXOBYIOTh HE
JIUIIIE Yac oreparlii, a i HMOBIPHICTh MOMUJIOK Ta CTaOUTbHICTh KOHPITYypalliil.

e Jlicrano NOJANBLIOTO PO3BUTKY: TEOPETHYHI 3acajl 3aCTOCYBAHHS
DevOps sk iHbopMaIiifHOT TEXHOJIOTIi ymNpaBiiHHA B yMoBax MHQPOBOT
TpaHchopMallii, 30KpeMa uepe3 IMepexis BiJl CTaTUYHOIO aJMIHICTPYBaHHS 10
MoJienel 1H(pacTpyKTypu Ha BUMOT'Y

4. IlpakTU4He 3HAYEHHS OJIePKAHUX Pe3yJbTAaTiB.

[MpuknagHuii XapakTep BHKOHAHOTO JOCIIKEHHS TOJSTaE y CTBOPEHHI
rOTOBOT'O JIO 0O€3MOCEePEeIHhOr0 PO3TOPTAHHS IPOTrPaMHOIO I1HCTPYMEHTApIo,
AKUN BHpPINIyE TOCTpl I1HXKEHEpHI mpobiemMu cydacHoi DevOps-TipakTUKH.
KitouoBol0  MpakTHYHOIO  IMHHICTIO € po3po0jieHa aBTOPOM  IIUTICHA
BeOriatpopMa  aBTOMAarTM3allli, MO0 YCHINIHO KOHCOJIAYE  MO>KJIMBOCTI
IHCTPYMEHTIB JIEKJIApATUBHOTO OMHUCY 1HPPACTPYKTYPH.

BrpoBamkeHHs 1i€i cucteMu y peajbHI MPOIECH PO3pOOKH MPOTrpamMHOTO
3a0€3MeUeHHsI JTI03BOJWIO JOCATTH 3HAYHOTO TEXHOJOTIYHOTO €(eKTy, 30KpemMa
CKOPOTUTH YacOBI BUTpaTH Ha KOHQIrypyBaHHS OOUYMCIIOBAIbHUX BY3JIIB Ta
3BECTH JI0 MIHIMyMY BUHUKHECHHSI TIOMUJIOK, CIIPUYMHEHHUX JIFOJACHKAM (haKTOPOM.

YTuniTapHy MIHHICTh TAKOXK MAIOTh 3aMIPOIIOHOBAHI apXITEKTYpHI PillIEHHS
010 OE3MeYHOr0 BiJAAIICHOTO JIOCTYITY JI0 130J1hOBAaHUX CEPBEPIB, SIKI MOXKYThH
OyTu Oe3nocepeHbO IHTErPOBaH1 Y HasiBHI KOHBEEpU O€3MEepepBHOI IHTErpallii Ta
PO3TOPTaHHS Cy4YacCHUX ITiIITPUEMCTB.



5. lorpuMaHHs aKkaaeMiuHoi 7100p04YeCHOCTI.

Ha miacraBi aHanizy TeKCTy AucepTallii, HayKOBHUX Iy0JtiKailiil 3100yBaya, a
TAKOX PE3yIbTaTIB MEPEeBIpKU 3a JomnoMoror cucremu Strikeplagiarism.com
(ITpoToKOJI KOHTPOJIIO OPUTIHATIBHOCT1), BCTAHOBJIEHO, 110 IUCepTaliiiHa poboTa €
pe3yabTaTOM CaMOCTIHHOTO HAayKOBOTO JOCHTIIKEHHs. TeKCT aucepTaiii He
MICTUTh O3HaK akKaJeMIYHOro IUlariaTy 1 MOBHICTIO BIANOBIAAE BHUMOIram
aKaJgeMIgyHOI T00pOYECHOCTI.

6. luckyciiiHi m0/103KkeHHA Ta 3ayBa)KeHHs 10 3MicTy quceprauii.

[To3UTUBHO OIIHIOIOYM 3arajbHUN BUCOKWH pIBEHb Ta 3aBEPIICHICTH
kBaipikamiifHoI mparii, 10 i 3MICTy Ta 0POpPMJIEHHSI HEOOXITHO BUCIOBUTH TaKi
KOHCTPYKTHBHI 3ayBa)KCHHS :

1. B migposnimi 3.2 «lloctaHoBKa eKCHEPUMEHTIB» OyJo O JOLLIbHE
JIOIATKOBE YTOYHEHHS Ta CTPYKTypHu3allisa. 30kpema, OaxkaHo Oyio O mojaTu
nepesiik  eKCHEePUMEHTIB y TaOnuuyHid (QopMi YU CXEMaTUYHO 3 UITKUM
[IO3HAYEHHAM 11X Ha3B 1 BIAIOBIAHUX e€TaIlB BHUKOHAHHA. Tako OakxaHo
JeTali3yBaTH KUIBKICTh 1Tepalliif Ta KUIbKICTh €KCIIEPUMEHTIB Y MEXax KOXKHOT
iteparii. OxpemMo JomuibHO Oyino © oOrpyHTYBaTH BHOIp  KUIBKOCTI
€KCIIEPUMEHTIB 3 TOYKH 30py JAOCTATHOCTI JUIsi OTPUMAHHSA CTaTHUCTUYHO
KOPEKTHUX Ta aJIeKBAaTHUX PE3YJIbTATIB.

2.Y migpo3aini 3.2 3a3HayeHO, IO 00pOOKa €KCIEPUMEHTAIBHUX JTaHUX
3MIACHIOBANACs  METOJaMU  MAaTeMaTUYHOI CTaTUCTUKH 3  PO3PAXyHKOM
CepeHbOro apuMETUYHOTO 3HAYCHHS, CEPEHPOKBAIPATUYHOTO BIIXUJICHHS Ta
JIOBIPYOTO 1HTEpBaIy IpH piBHI 3HauymiocTi P = 0,95. Bognouac y nmomanbmomy
BUKJIQJIl pe3yJbTaTIB BIJCYTHE TOJAHHS IOBIPYMX IHTEPBAIIB, IO YCKJIAJIHIOE
MOBHY 1HTEpIpETAIlil0 OTPUMAaHUX pe3ynbTaTiB. KpiMm Toro, Oyio Ou IOIIIEHO
CUCTEMAaTH3yBaTH pe3yJIbTaTH pO3PaxXyHKIB (30KpeMa cepeaHi 3HAYCHHS Ta
CEPEHbOKBAIPATUYHI BIIXWICHHS) y TaOnmuuHii ¢dopmi, a HE HABOAUTH iX
dbparmMeHTapHO B TEKCTi, M0 MiABUIIAIO O HAOYHICTH 1 CTPYKTYPOBAHICTH
MO/TAHHS PE3yIbTaTiB.

3. Tpeba 3azmaumt, mo migpo3ain 3.3.1 «Ominka e(EeKTUBHOCTI:
MOPIBHSHHSA 4acy pO3TOpTaHHS, HAIIWHOCTI, aBTOMaTH3alii» MmoTpedye
JIOOTIPAITIOBAHHS 3 TOYKH 30PY CTPYKTYPOBAaHOCTI Ta YHMTA0EIBHOCTI. 30Kpema,
BUKJIAJ] MaTepialny € HeJJOCTATHHO CHCTEMATH30BAaHUM 1 YCKIIAQHIOE CTIPUHHSATTS
pesynbrariB. JlonitbHUM Oyn0 OM TIOJaHHS OCHOBHUX EKCIIEPUMEHTIB Ta
BIIMOBIIHUX MOKA3HHUKIB €PEKTUBHOCTI Y BUTJISA1 y3arajbHIOIOUHUX TaOIHIh a00
CTPYKTYpPHHX CX€M, II0 JO3BOJIMJIO O TOKpallUTH JIOTIYHY OpraHizaliio
Marepially Ta NABUIIUTA HAOYHICTh MPEJICTABICHUX PE3yJIbTATIB.



4. Ilinpo3ain 4.2 «Keiicu 3acTocyBaHHS Y PpI3HUX IHQPACTPYKTypax»
JOIUIBHO Oyno Ou JeTanizyBaTH Ta pO3MIUPUTH. 30Kpema, OakaHO OLUIbII
I'PYHTOBHO ONMMCATH KOXKEH OKPEMUH KeiC 13 HaBeAEHHSAM MOro cnenu@iki, yMOB
peanizanii Ta 0COOJMBOCTEH BUKOPHUCTAHHS B TIOpUIHUX CEpPEJOBHILNAX 1 Ha
nignpueMcTBax pizHux TumiB. Okpemy yBary cii NOPUAUIMTH — aHaJi3y
€(EeKTUBHOCT1 3aCTOCOBAHUX MIJAXOJIB Y KOKHOMY 3 PO3TJISIHYTHX BHIAJIKIB, IO
J03BOJIIO O MIABUUIUTH aHAIITHUYHY IIHHICTh PO3JAUTY Ta 3a0€3Ne4YUTH OLIbII
rIMOOKe PO3YMIHHS MPAKTUYHOI peatizallii 3aporOHOBAHUX PIIIEHb.

5. Takox ciig BII3HAYUTH HE 3aBXKIM KOPEKTHE BHKOPUCTAHHS
TEPMIHOJIOT1] Ta TO3HaUEHb. 30KpEMa, CUMBOJI 6 y POOOTI BUKOPHCTOBYETHCS SIK
MO3HAUEHHS BHOIPKOBOTO CEPEIHHOKBAIPATUYHOTO BIAXWICHHSA, TOII fAK Yy
KJIAaCHYHOMY CTAaTUCTHYHOMY O3HAuU€HHI BIiH BIJNOBia€ TEOPETUIHOMY
(monyNAIiiHOMY) CepeIHBOKBAIPATUYHOMY BIIXUJICHHIO.

6. He 3aBxau y poOOTi KOPEKTHO BHKOHAHO TOPIBHSIHHS CTATUCTHYHUX
NOKa3HUKIB. 30KpeMa, Ha cTtop. 91 3a3HaueHo, 10 MPH PYYHOMY HAJAIITyBaHHI
koedilieHT Bapiamii ctaHoBUB 12—-15%, mpu I1bOMY BiH TOPIBHIOETHCS 13
CepeIHBOKBAIPATUYHUM BiIXHIICHHSM, sike 1moaHo sk 10,5 c¢. Take mopiBHSHHS €
HEKOPEKTHUM 3 METOJI0JIOTTYHOI TOUKH 30py

7.Y pobGoti 3a3HadyeHo (ctop. 91), mo OTpMMaHi 3HAYEHHS JOBIPUYMX
IHTEpBaJiB MIATBEPIKYIOTh CTaTUCTUYHY 3HAYYIIICTh PI3HUIII MDK CEpeIHIMH
yacaMHM BMKOHAHHS omepariil. J[oIiJIbHO HAaBECTH OKpEeMUM NOSICHIOBAJIbHUN
¢bparMeHT 13 ONHUCOM BHKOPHUCTAHOT'O KPHUTEPII0 TEPEBIPKH TimoTe3n abo
METOAMKH I1HTEpHpeTarii JOBIPYUX IHTEPBAIiB, IO JO03BOJIWIO O OJHO3HAYHO
oOTpyHTYBATH 3p00JICHUN BUCHOBOK.

8. 3a3HaueH1 3ayBaKCHHS MAIOTh MEPEBAKHO PEKOMEHAAIIMHUN XapakTep 1
HE MPUMEHIIYIOTh BUCOKOTO HAayKOBOT'O Ta MPUKJIAJHOIO 3HAUYEHHS OTPUMAHUX
PE3YIIbTaTIB.

9. 3arajibHi BUCHOBKH 11010 JUCEpPTaLiiiHOT podoTH.

Amnaniz wMarepianiB aucepramniiiHoro gocmimkeHHs buzosa 1.C. nae
MiJICTaBU CTBEPKYBATH, IO MOAaHa poOOTa € TOBHICTIO CAMOCTINHHOTO, IILTICHOIO
Ta JIOT1YHO 3aBEPIICHOI0 HAYKOBOIO Mpareto. OTpuMaHi TCOPETUYHI Ta eMITIpUYHI
pE3yNbTaTH  TMEPEKOHJIWBO  JOBOJSATH  IMPABOMIPHICTH  aBTOPCHKUX  1JeH,
3aMpOTIOHOBAHUX 1H(YPACTPYKTYpHUX PIIEHh Ta TMiJACYMKOBHUX Yy3arajibHEHb.
CtpykTypa Ta TOCHIAOBHICTh BHUKIAQJCHHS MaTepianay IIJIKOM 3aJ0BOJBHSIOTH
HaWBUII aKaJeMIvH1 CTaHAAPTH, BCTAHOBJICHI JJIs1 KBAT(pIKAIIMHUX JOCTIKEHb.

3Baxkaroud Ha TIMOOKUU CTYIMiHb HAYKOBO1 1HHOBAIIMHOCTI, Oe3nepeuHy
aKTyaJbHICTh MPOOJIEMATUKH Ta BaroMy MOPAKTUYHY UIHHICTH PO3pOOIEHOT



mwiatgopmu, auceprauis buzosa IBana CepriiioBuua Ha Temy «lHpopmariiitHa
TEXHOJIOTISI aBTOMAaTH3allli YIpPaBIiHHS CEPBEPHOIO 1H(PACTPYKTYpPOIO 3
BUKOpUCTaHHSAM DevOps 1HCTpYMEHTIB)» MOBHICTIO BIANOBiAa€e KpUTEPIsIM Ta
KBaTIpIKalIfHUM BUMOraM, HEOOXIAHUM JJisi 3000yTTS HAYKOBOI'O CTYIICHS
noktopa ¢uiocodii. PobGoTa ycmimHO 3axuilae 3asiBICHI IOJOXKEHHS 3a
cnemianbHicTiIO 122 — «Komm’roTepHi Hayku» B MexKax Trainys3i 3HaHb 12 —
«IHopmarniiiHi TEXHOJIOTI».

OoiuiiftHuii peneH3eHT,

JOKTOP TEXHIYHHUX HAYK,

npodecop kadenpu MaTeMaTUIHOTO

MoJieNtoBaHHs Ta aHanizy qanux HHI

KOMIT IOTEPHUX HAayK Ta IITYYHOTO

iHTenekty XHY imeni B.H. Kapazina Jronmuiia KIPTHEHKO
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	 Вперше обґрунтовано та сформульовано концепцію інформаційної технології як цілісного науково-прикладного об’єкта, що інтегрує практики Infrastructure as Code, CI/CD та механізми взаємодії з хмарними API в єдину керовану систему. Це дозволило перейти...
	 Вперше розроблено алгоритм транзакційної оркестрації гетерогенних середовищ CPASI. Його принципова новизна полягає у впровадженні концепції атомарності операцій безпосередньо до процесів управління віртуальними потужностями. Це технічне рішення гара...
	 Вперше запропоновано трирівневу архітектурно-алгоритмічну модель, яка побудована на строгому розподілі інфраструктурного, операційного та сервісного шарів управління. Це дозволило створити середовище, яке уніфікує керування ресурсами та не залежіть ...
	 Удосконалено підходи до автоматизації керування гібридними середовищами шляхом впровадження механізмів віддаленого виконання команд. Це дозволило включити локальні сервери, що знаходяться за мережевими обмеженнями, до загальної системи автоматизації...
	 Удосконалено методи оцінки ефективності розгортання інфраструктури через введення інтегральних показників, які враховують не лише час операцій, а й ймовірність помилок та стабільність конфігурацій.
	 Дістало подальшого розвитку: теоретичні засади застосування DevOps як інформаційної технології управління в умовах цифрової трансформації, зокрема через перехід від статичного адміністрування до моделей інфраструктури на вимогу
	4. Практичне значення одержаних результатів.
	Прикладний характер виконаного дослідження полягає у створенні готового до безпосереднього розгортання програмного інструментарію, який вирішує гострі інженерні проблеми сучасної DevOps-практики. Ключовою практичною цінністю є розроблена автором ціліс...
	Впровадження цієї системи у реальні процеси розробки програмного забезпечення дозволило досягти значного технологічного ефекту, зокрема скоротити часові витрати на конфігурування обчислювальних вузлів та звести до мінімуму виникнення помилок, спричине...
	Утилітарну цінність також мають запропоновані архітектурні рішення щодо безпечного віддаленого доступу до ізольованих серверів, які можуть бути безпосередньо інтегровані у наявні конвеєри безперервної інтеграції та розгортання сучасних підприємств.
	5. Дотримання академічної доброчесності.
	На підставі аналізу тексту дисертації, наукових публікацій здобувача, а також результатів перевірки за допомогою системи Strikeplagiarism.com (Протокол контролю оригінальності), встановлено, що дисертаційна робота є результатом самостійного наукового ...
	6. Дискусійні положення та зауваження до змісту дисертації.
	Позитивно оцінюючи загальний високий рівень та завершеність кваліфікаційної праці, до її змісту та оформлення необхідно висловити такі конструктивні зауваження:
	1. В підрозділі 3.2 «Постановка експериментів» було б доцільне додаткове уточнення та структуризація. Зокрема, бажано було б подати перелік експериментів у табличній формі чи схематично з чітким позначенням їх назв і відповідних етапів виконання. Тако...
	2. У підрозділі 3.2 зазначено, що обробка експериментальних даних здійснювалася методами математичної статистики з розрахунком середнього арифметичного значення, середньоквадратичного відхилення та довірчого інтервалу при рівні значущості P = 0,95. Во...
	3. Треба зазначити, що підрозділ 3.3.1 «Оцінка ефективності: порівняння часу розгортання, надійності, автоматизації» потребує доопрацювання з точки зору структурованості та читабельності. Зокрема, виклад матеріалу є недостатньо систематизованим і ускл...
	4. Підрозділ 4.2 «Кейси застосування у різних інфраструктурах» доцільно було би деталізувати та розширити. Зокрема, бажано більш ґрунтовно описати кожен окремий кейс із наведенням його специфіки, умов реалізації та особливостей використання в гібридни...
	5. Також слід відзначити не завжди коректне використання термінології та позначень. Зокрема, символ σ у роботі використовується як позначення вибіркового середньоквадратичного відхилення, тоді як у класичному статистичному означенні він відповідає тео...
	6. Не завжди у роботі коректно виконано порівняння статистичних показників. Зокрема, на стор. 91 зазначено, що при ручному налаштуванні коефіцієнт варіації становив 12–15%, при цьому він порівнюється із середньоквадратичним відхиленням, яке подано як ...
	7. У роботі зазначено (стор. 91), що отримані значення довірчих інтервалів підтверджують статистичну значущість різниці між середніми часами виконання операцій. Доцільно навести окремий пояснювальний фрагмент із описом використаного критерію перевірки...
	8. Зазначені зауваження мають переважно рекомендаційний характер і не применшують високого наукового та прикладного значення отриманих результатів.
	9. Загальні висновки щодо дисертаційної роботи.
	Аналіз матеріалів дисертаційного дослідження Бизова І.С. дає підстави стверджувати, що подана робота є повністю самостійною, цілісною та логічно завершеною науковою працею. Отримані теоретичні та емпіричні результати переконливо доводять правомірність...
	Зважаючи на глибокий ступінь наукової інноваційності, безперечну актуальність проблематики та вагому практичну цінність розробленої платформи, дисертація Бизова Івана Сергійовича на тему «Інформаційна технологія автоматизації управління серверною інфр...

