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1. Перелiк питань за темами 

Тема № 1. Архiтектура обчислювальних систем та операцiйнi системи 

1. Базовi та вториннi операцii' бiнарноi· логiки . Логiчнi вентилi. Цифровi логiчнi 

кола. 

2. Позицiйнi системи числення (двiйкова, в1с1мкова, шiстнадцяткова) . 

Комп'ютерне представления цiлих (знакових та беззнакових) чисел . 

3. Структура комп'ютера. Класична архiтектура фон Неймана. Гарвардська 

архпектура. 

4. 1€рархiчний принцип побудови пам'ятi: регiстрова, кеш, оперативна, зовнiшня. 

5. Призначення, основнi функцii', класифiкацii', складовi операцiйних систем. 

6. Поняття процесу. Житгевий цикл процесу: моделi процесу, стани, переходи мiж 

станами. 

7. Потоки виконання. Види потокiв. Рiзниця мiж процесами та потоками. 

8. Проблеми паралельних обчислень. Взаемовиключення: програмний та 

апаратний пiдходи. 

9. Проблеми паралельних обчислень. Синхронiзацiя. Семафори, монiтори, 

повiдомлення. Класична задача «Виробник-Споживач» 

1 О . Проблеми паралельних обчислень. Взаемоблокування: причини та пiдходи до 

усунення. Голодування. 

11. Управлiння пам'ятгю. Розподiл пам'ятi з фiксованими та динамiчними 

роздiлами. Внутрiшня та зовнiшня фрагментацiя. Сегментна та сторiнкова 

органiзацiя пам'ятi . Вiртуальна пам'ять. 

12. Багаторiвневий пiдхiд до органiзацii' мережевоi' взаемодii'. Поняття протоколу та 

iнтерфейсу мережевоi' взаемодii'. Еталоннi моделi IS0/0S1 та TCP/IP. 

Тема № 2. Органiзацiя баз даних i знань 

2. 1. Модел i представления даних. Огляд основних моделей даних: iерархiчна, 

мережева, реляцiйна, об'ектно-орiентована. Порiвняння моделей за критерiями 

продуктивностi , масштабованостi та rнучкостi . 

2.2. Просктування реляцiйних баз даних на основi нормалiзацii' схем вiдносин . 

Основи реляцiйноi' моделi даних. Нормалiзацiя : форми нормалъностi (1 НФ-

5НФ). Баланс мiж нормалiзац i ею та продуктивнiстюю 

2.3. Основнi та додатковi операцii' реляцiйно'i алrебри. Операцii' реляцiйноi' 

алгебри: об'еднання, перетин, рiзниця, декартiв добуто1<, селекцiя, проекцiя, 

з'еднанняю Ви1<ористання реляцiйно'i алrебри для оnтимiзацii' заnитiв. 

2.4. Основнi команди структурованоУ мови заnитiв SQL та T-SQL. Оператори 

DDL (CREA ТЕ, AL TER, DROP). Оператори DМL (SELECT, INSERT, UPDA ТЕ, 

DELETE). Оператори DCL та TCL (GRANT, REVOКE, СОММIТ, ROLLBACK). 

2.5. Використання пiдзапитiв у Т-SQL.Корельованi та некорельованi пiдзапити. 
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Використання пiдзапитiв у SELECT, IN SERT, UPDATE, DELETE. 
Продуктивнiсть пiдзапитiв у MS SQL Server. 

2.6. Представления (Views) та збереженi процедури в MS SQL Server. 
Створення та використання представлень (Views). Збереженi процедури: 
синтаксис, параметри, застосування. 

2.7. Представления (Views) та функцi'i в MS SQL Server. Використання 
представлень (Views). Користувацькi функцi'i : скалярнi, табличнi функцi'i, inline 

функцi'i. 

2.8. Курсори в MS SQL Server. Курсори: оголошення, управлiння, 

продуктивюсть. 

2.9. Використання тригерiв для обробки подiй у БД. Механiзм обробки подiй у 

MS SQL Server. 
2.1 О. Оптимiзацiя запитiв до реляцiйних баз дан их . Аналiз продуктивностi 
запитiв за допомогою SQL Profiler. Використання iндексiв : кластеризованi та не 

кластеризованi iндекси. Оптимiзацiя планiв виконання запитiв. 

2.11 . Захист баз даних. Механiзми автентифiкацii' та авторизацii' у MS SQL 
Server. Шифрування та резервне копiювання даних. Захист вiд SQL-iн'eкцiй та 

шших атак . 

2.12. Моделi створення додаткiв з використанням БД. Механiзми автентифiкацi'i 
та авторизацii' у MS SQL Server. Шифрування та резервне копiювання даних 
Захист вiд SQL-iн'eкцiй та iнших атак. 

2.16. Захист баз даних. 

Тема № 3. Основи теорi1 прийняття рiшень 

3.1. Предмет, змiст та основнi поняття дисциплiни «Теорiя прийняття рiшень». 

3.2. Типологiя задачi прийняття рiшень. 

3.3. Прийняття рiшень в умовах визначеностi , невизначеностi та ризику . 

3.4. Домiнуючi та домiнованi альтернативи у прийняттi рiшень. Множина 

Еджворта-Парета. 

3.5. Метод Аналiзу Iepapxiй у розв ' язаннi практичних задач . 

3.6. Огляд методiв пошуку вектору локальних прiоритетiв матриць попарних 

поршнянь. 

3.7. Огляд методiв пошуку вектору глобальних прiоритетiв iepapxii'. 
3.8. Перевiрка узгодженостi та усунення неузгодженостi iepapxii' та окремих 
матриць попарних поршнянь 

3.9. Динамi чний Метод анал iзу iepapxi й 

3.10. Методи груповоi' оцi нки прийняття рiшень в умовах невизначеностi 

3 .11. Метод експерп-,их оцiнок 

Тема № 4. Моделi, методи та технологi'i систем штучного iнтелекту 

4.1. Когнiтивнi моделi як напрям штучного iнтелекту . 
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Витоки штучного iнтелекту. Задачi i модеш штучного iнтелекту. Нейроннi 
. . 

мереж~ як напрям штучного штелекту. 

4.2. Штучнi нейроннi мережi. 

Iсторiя розвитку нейронних мереж. Штучний i бiологiчний нейрон. Моделi 
штучних нейронiв. Функцi1 активацiУ. Архiтектури штучних нейронних мереж. 

4.3 . Парадигми навчання нейронних мереж . 

Навчання, засноване на корекцii" помилок. Навчання на основi пам 'ятi. Навчання 

з вчителем i без вчителя. Задачi навчання: розпiзнавання образiв, апроксимацiя, 

управлiння, фiльтрацiя. 

4.4. Персептрон i його навчання . 

Початкова теорiя мереж. Нейрон МакКалока-Пiтса. Персептрон Розенблата. 

Алгоритм навчання персептрона (дельта-правило). Моделювання базисних 
бульових функцiй. 

4.5. Багатошаровi нейроннi мережi . 

Структура багатошарових нейронних мереж. Узагальнення дельта-правила. 

Алгоритм зворотного поширення помилки . 

4.6. Конкурентне i синхронне навчання. 
Алгоритм навчання «переможець забирае все» . Мережа Кохонена. Синхронне 

навчання Хебба. Навчання Хебба з вчителем i без вчителя. 

4.7. Асоцiативна пам 'ять. 

Гетероасоцiативна пам 'ять i автоасоц~ативна пам'ять. Двоспрямована 

асоцiативна пам 'ять. Обробка даних у двоспрямованiй асоцiативнiй мережi . 

Мережi Хопфiльда. 

4.8. Глибиннi нейроннi мережi. 
Глибинне навчання. Згортковi нейроннi мережi (CNN). Архiтектура згорткових 
нейронних мереж . Основнi операцiУ в CNN. Рекурентнi нейроннi мережi . Мережi 

довго1 короткочасноi' пам'ятi (LSTM). 
4.9. Генеративний штучний iнтелект. 
Генеративнi змагальнi мережi (GAN). Автоенкодери. Авторегресiйнi нейроннi 

мереж~. 

4.1 О. Нейроннi мережi обробки природно1 мови. 

Трансформери. Архiтектура трансформер i в. Основи роботи з трансформерами . 

Вiдмiннiсть вiд RNN i LSTM мереж. 

Тема № 5. Структур11е та об'Е:ктно-орkнтоване програмування 

5.1. Базовi лоложення структурного програмування та основнi керуючi 

конструкцii" на прикладi однiеi" з мов проrрамування, що вивчались (Паскаль 

або С, за вибором). 

5.2. Система типiв та основнi олератори однiе"i з мов програмування, що 

вивчались (Паскаль, С, С#, Java, за вибором). 
5.3 . Основнi положения процедурно"i декомпозицi"i. Продемонструйте 

процедурну декомпозицiю на прикладi задачi сортування . 
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5.4. Тип даних- покажчик. Призначення, основнi операцi'i. Динамiчний розподiл 

пам 'ятi на прикладi динамiчних структур даних : масив або список (Паскаль 

або С, за вибором). 

5.5. Базовi вiдомостi про систему введення-виведення однiе'i з мов структурного 
програмування, що вивчались (Паскаль або С, за вибором). 

5.6. Базовi принципи об'ектно-орiентованого програмування на прикладi однiе'i з 
мов програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором). 

5.7. Система введення-виведення одюе1 з мов об'ектно-орiентованого 

програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором). 
5.8. Огляд класiв-колекцiй (контейнерних класiв) одюе1 з мов 

об'ектноорiентованого програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за 
вибором) . Наведiть типовий приклад використання. 

5.9. Стандартнi виключення та створення власного виключення на прикладi 
однiе'i з мов програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором). 

Наведiть типовий приклад використання. 

Тема № 6. Системне програмування та перевiрка функцiональностi 
програмного забезпечення 

6.1. Призначення i основнi функцi'i операцiйних систем. 
6.2. Дайте визначення процесу та зобразiть дiаграму станiв процесу. Пояснiть 

стани та переходи м1ж станами. 

6.3. Що таке багатозадачнiсть? Наведiть та охарактеризуйте основю типи 
багатозадачностi. Вкажiть приклади застосування. 

6.4. Що таке багатопоточнiсть? Наведiть та охарактеризуйте основю типи 
багатопоточностi. Вкажiть приклади застосування. 

6.5. Наведiть та дайте стислий опис властивостей основних типiв архiтектури 

ядра операцiйно'i системи. Вкажiть приклади застосування. 

6.6. Що таке взаемовиключення, його призначення та пов'язанi з ним проблеми. 

Наведiть приклад застосування. 

6.7. Перелiчiть i коротко охарактеризуйте основнi механiзми (засоби) 

синхронiзацii' процесiв та потокiв. Наведiть приклад реалiзацii' для одного з 

мехаюзм1в 

6.8. Взаемне блокування, йога причини та методи уникнення. 

Тема № 7. Texнoлori'i проектува11ня i проrрамування IC 

7.1. Поняття IC: класифiкацiя, тиnова структура та основиi пiдсистеми IC. 
7.2. Основнi стадi'i та моделi )I<иттевоrо цю<лу IC. 
7.3. Фази та дисциплiни )lЩ RUP 

7.4. Гнучкi методологi'i розробки ПЗ. Привести приклад та особливостi 'ix 
використання. 

7.5. Шаблони колекцi'i GRASP. Основнi шаблони та призначення 
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7.6. Призначення та реалiзацiя шаблону Strategy. Його переваги, недошки 1 

область застосування 

7. 7. Призначення та реалiзацiя шаблону Bt1ilder. Його переваги, недошки 

область застосування 

7.8. Призначення та реалiзацiя шаблону FactoryMethod. Його переваrи , недолiки 

i область застосування 
7.9. Призначення та реалiзацiя шаблону AbstractFactory. Його переваги, недолiки 

i область застосування 
7.10. Призначення та реалiзацiя шаблону Decorator. Його переваги, недолiки i 

область застосування 

7.11. Призначення та реалiзацiя шаблону Command. Його переваги, недолiки i 

область застосування 

7 .12. Багаторiвнева системна архiтектура. Ii' переваги, недолiки i область 

застосування. 

Тема № 8. Захист iнформацii в комп'ютерних системах 

8.1. Принципи криптографiчного захисту iнформацii'. Основнi поняття та 

означения криптографii'. 

8.2. Основнi групи шифрiв. 
8.3. Класична криптографiчна схема захищеноi' передач~ iнформацii' в 

односторонньому каналi зв'язку. 

8.4. Модель асиметричноi' криптосистеми. 

8.5. Цифровий (електронний) пiдпис. 

8.6. Властивостi iнформацii' з точки зору Гi захисту. 

8. 7. Основнi типи перетворень, якi використовуються в сучасних симетричних 

криптоалгоритмах. 

8.8. Вимоги до сучасних симетричних шифрiв . 

8.9. Односпрямованi функцii' та i'x використання в криптографii'. 

8.1 О.Елiптична криптографiя та Гi переваги . Груповий закон для елштичних 

кривих. 

8 . 11.Класичнi симетричнi криптосистеми (одноалфавiтнi та полiалфавiтнi 

шифри). 

8 . 1 2 .Блоковi симетричн i шифри та 'ix використання . 

8 .13 .Класичнi двоключовi (несиметричнi) криптосистеми та 'ix ВИI(Ористання. 

Тема N!.! 9. Технологi'i розnодiлеtrих систем та обч11сJ1ень 

9.1 . Дайте визнаt,1енш1 nоrаrя'М'ям : ефективн iсть обчислювальноi' системи, 

потенцiйна ефективнiсть обчислювально'i системи, реальна ефективнiсть 

обчисruовальноi' системи (ОС). Основн i шляхи 11iдвищення ефективностi 

ос. 

9.2. Якi рiзновиди обм iнiв повiдомленнями Ви знаете. 

9.3. Приведiть закони Амдала. В чому полягае i'x практична значимiсть. 
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9 .4. Приведiть основю типи комунiкацiй. Рекомендацii' iз проектування 

комунiкацiй. 

9.5. Показники ефективностi паралельних алгоритмiв i програм. Наведiть 

приклад розрахунку модельних показникiв ефективностi . 

9.6. Наведiть спрощенi схеми комутаторiв (матричного й каскадного). В чому i'x 

переваги та недолiки. 

9. 7. Назвiть основнi характеристики архiтектури фон Неймана. Якi основнi 

вiдмiнностi архiтектури фон Неймана вiд гарвардско'i архiтектури. В чому 

полягае причина вiдсутностi можливостi реалiзацi'i паралельноУ обробки 

iнформацii' на архiтектурi фон Неймана. 

9.8. Назвiть загальнi концепцii' виникнення конфлiктiв в багатопоточних та 

паралельних програмах. 

9.9. Приведiть основнi етапи розробки паралельних алгоритмiв. Надайте i'x 

розгорнутий опис. 

9 . 10.На яких ознаках заснована класифiкацiя Флинна. Приведiть фрагмент 

класифiкацii' Флинна. 

Тема №10. Технологiя створення програмних продуктiв 

10.1 .Опишiть та охарактеризуйте призначення дiаграми прецедентiв (use-case 

дiаграми). Побудуйте use-case дiаграму на прикладi розрахунку на термiналi 

самообслуговування в магазинi. 

10.2.Опишiть види зав'язкiв, що iснують на дiаграмi прецедентiв (use-case 

дiаграма). Що таке актор, прецедент? Пояснiть цi поняття на власному 
. . . 

приклад~ д~аграми прецеденпв. 

10.3.Опишiть та охарактеризуйте призначення дiаграми класiв. Пояснiть види 

зав'язкiв, що iснують на дiаграмi класiв на власному прикладi простоi' 

дiаграми. 

1 0.4.Опишiть та охарактеризуйте призначення дiаграми комунiкацiй. Побудуйте 

простий приклад дiаграми комунiкацiй. 

10.5 .Опишiть та охарактеризуйте призначення дiаrрами послiдовностей. 

Побу дуйте простий приклад дiаграми послiдовностей. 

10.6.Мета та методи функцiонального тестування програм (метод чорноi' 

скриньки). 

10.7.Мета та методи стру1<турного тестування програм (метод б iлоi' скринъки). 

11. Загальнi критерi'i оцiшоваиня зшн1ь. 

Екзаменацiйний бiлет мiстить чотири питания , якi вибираютъся 

випадковим чином за вищеознаtrеними темами. Екзаменацiйнi бiлети 

затверджуються головою предметноi' екзаменацiйно'i ком1с11 факультету 

комп'ютерних наук. Кожне питання оцiю-оtться максимум 50 балiв. 
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Бали 

40-50 

30-39 

Критерi'i оцiнювання 

Вимоги 

Тверде знания теоретичного матер1алу, глибокi та вичерпю 

знания змiсту програмного матерiалу по сутi питания, розумiння 

сутностi та взаемозв'язку розглянутих процесiв i явищ, тверде знання 

основних положень сум1жних питань. Умiння самостiйно 

використовувати математичний апарат для аналiзу та вирiшення 

практичних завдань, робити правилью висновки з отриманих 

результапв. Логiчнiсть 1 грамотюсть викладення. Вiдсутнiсть 

помилок i неточних формулювань. 

Твердi i досить повнi знания теоретичного матерiалу по сутi 

питания, правильне розумiння сутностi та взаемозв'язку розглянутих 

процесiв i явищ, розумiння основних положень сумiжних питань. 

У мiння самостiйно застосовувати математичний апарат до 

вир1шення практичних завдань. Окремi неточностi у формулах, 

графiках, логщ1 та моВ1 вiдповiдi, що не ставлять шд сумюв 

принципову вiрнiсть вiдповiдi. Логiчнiсть i зрозумiлiсть викладення. 

Бали 36-39: Вiдсутнiсть значних помилок, допустимi 1-3 неточностi. 

Бали 30-35: Не бiльше як 4 припущенi неточностi при вiдсутностi 

помилок або одна значна помилка i 1-2 неточностi 

Твердi у основ~ та загалом задовшью знания 1 розумшня 
. . . . 

теоретичного матер1алу по суп питания, зрозум1шсть викладення. 

Правильнi конкретнi вiдповiдi на поставленi питания за наявностi 

кiлькох помилок i неточностей при висвiтленнi окремих положень. 

Умiння застосовувати теоретичнi знання до вирiшення основних 

20-29 практичних завдань, якi не потребують самостiйного застосування 

складного математичного апарату або творчого п1дходу до 

iнформацiйних технологiй. Бали 26-29: припущення тiльки однiе:i, 

однак грубоi', помилки або тiльки двох сутп:вих помилок. Бали 2025: 

не бiльше однiеi' грубо'i помилки при 1-2 значних помилках або не 

бiльше 4 значних помилок за вiдсутностi грубих. 

Недостатне розум1ння суп розглянутих процес 1в 1 явищ, 

наявн iсть кiлькох грубих nомило1< або значноУ к iлькостi суттевих 

0-19 помилок у вiдповiдi. Невмiння зрозумiло викладати вiдповiдi на 

питания. Невмiння застосовувати знания при вирiшеннi практичних 

завдань. 

Остаточна оц~нка с ,шадаЕ:ться шляхом додавання числа балiв за кожне 

питания. 

Встуш-1ю<и, якi набрали менше нiж 100 балiв, отримують незадов1льну 

оцiнку та не допускаються до участi у конкурсному вiдборi. 

8 



111. Рекомендована лiтература 

1. Бабич М.П., Жуков I.A. Комп'ютерна схемотехнiка. Пiдручник для ВУЗiв. 
МК-ПРЕСС, 2004 с. -412 с. 

2. Коноваленко I.B. Програмування мовою С# - Тернопiль, ТНТУ, 2016. 
3. Ian Griffiths Programming С# 8.0: Build Cloud, Web, and Desktop 

Applications, O'Reilly Media, 2020. - 797 с. 
4. Лаврищева К.М. Електронний пiдручник «Програмна iнженерiя» 

КиУвського нацiонального унiверситету iм. Т. Г. Шевченка [Электронный 
ресурс] - Режим доступу: http://cyb.univ.kiev.ua/library/books/lavrishcheva-
6.pdf 

5. Пасiчник В .В., Резниченко В.А. Органiзацiя баз даних та знань 

(пiдручник). - К.: ВНV, 2006. - 384 с. 
6. Безменов М.1. Турбо Паскаль 7.0: Навч. посiбник. -Харкiв: НТУ «ХПI», 

2005. - 240 с. 
7. Васильев О. Програмування С++ в прикладах i задачах, Лiра-К, 2017 8. 

Stephen G. Kochan, Programmingin С, Addison-Wesley, 2014. 
9. Weisfeld М. The Object-Oriented Thought Process, 5th Edition: -

AddisonWesley, 2019 - 336 р. 
1 О. Eckel В. Thinking in Java. 4th Edition: - Pearson, 2006.- 1150 с. 
11 . Brian W. Kemighan, Dennis М. Ritchie С Programming Language, Pearson; 2nd 

edition, 1988 - 272 р. 
12. Вступ до методiв органiзацiУ та оптимiзацiУ нейромереж : навчальний 

посiбник / I. В . Гущин, О. В. Киричок, В. М. Куклiн. - Х. : ХНУ iменi В. Н. 

Каразiна, 2021 - 152 с. 
13 . Стюарт Рассел, Пiтер Норвiг: Штучний iнтелект. Сучасний пiдхiд Том 3. 

Навчання, сприйняття та дiя (4-е видання). К.: Дiалектика, 2022. - 640 с. 
14. 2 . Adam Slowik. Swarm Intelligence AlgOI'ithms: А Tutor·ial. CRC P1·ess, 2022. 

- 362 рр. 
15. 3. Lewis Tunstall. Natural Language Pюcessiпg witl1 T1·ar1sfoгшeгs / Lev.,is 

Tunstall, Leandro von Werra, Thomas Wolf. - O'Reilly Media; 1st editio.n, 2022. 
- 691 рр. 

16. Субботiн С .О. Нейроннi мереж i : теорiя та практш<а : навч. noc iб. / С.О. 
Субботi н . - )Китомир : Вид. О .О . €венок, 2020. - 184 с. 

17. Patterson J. and Gibso11A. Deep Leam ing А P1·actitione1·'s App1·oacl1 Beij ing, 
Boston 20 17 - 420 р 

18. Zadeh Lotfi А. Fuzzy sets / Lo'tfi А. Zaclel1 // (nfo1·malion алd Сопt1·0 ! , 1965. -
Yol. 8. - Р. 338- 353 . 

19. Gooclfellow 1., Be11gio У., Cou1v ille А. Deep Leai·11i11g Tl1e MIT P1·ess 
Cambridge, MassachL1setts London, Engl. 2016 

20. Kltssell S.and Norvig Р . Arti:ficial [11telligence. А Modem Арргоасl1 . Tl1i1·d 
Eclition. PR.12NTICE llALL 2010. 

9 



21. William Stallings Operating Systems: Internals and Design Pгinciples. 9th 
edition - Peaгson, 2017 - 800 р. 

22. Andrew S Tanenbaum. Modem Operating Systems 4th edition - Pearson India, 
201 6 - 1136 р. 

23 . Michael Kerrisk The Linux Programming Interface: А Linux and UNIX System 
Programming Handbook, No Starch Press, 2010 - 1552 р. 

24. Leszek Maciaszek. Requirements Analysis and Systems Design (3rd Edition): 

Pearson Education Canada; 3rd edition, 2007 - 656 р. 

25 . Ferdinand Wagner, Ruedi Schmuki, Thomas Wagner. Modeling Software with 

Finite State Machines: А Practical Approach:- 2006 - 390 р . 

26. Ian Sommerville. Engineering Software Products: An Introduction to Modern 

Software Engineering, Ian Sommerville, 2023, 1156 р. 

27. Beizer В. Black Ьох testing: Techniques for functional testing of software and 

systems. John Wiley & Sons, 1995, 320рр. 

28. Erik J.Braude. Software engineering: An object-oriented perspective, John 
Wiley & Sons, 2001 - 560р. 

29. Креневич А.П. , Обвiнцев О.В. С у задачах i прикладах - К. : Видав-
ничополiграфiчний центр "Киi'вський унiверситет", 2011. - 208 с. 

30. В.Ю. Вiнник. Алгоритмiчнi мови та основи програмування: мова С, 

Житомир, ЖДТУ, 2007, 328 с 
31. Thomas Gabriel. С Programming: the Tutorial - Amazon Digital Services LLC, 

2016. - 1539 р. 

32. Paul Deitel, Harvey Deitel. С How to Program - 8-ed, Pearson Education 
Limited, 2016. - 1006 р. 

33. Бублик В.В . Об'ектно-орiентоване програмування : [Пiдручник] / В.В. 

Бублик. - К. : IТ-книга. 2015. - 624 с: iл . 

34. Budi Kumiawan. Java: А Comprehensive Tutorial, Brainy Softwarelnc., 2014. -

846 р. 

35. Sam А. Abolrous. Learn С#, Wordware PuЬ!ishing, Inc., 2008. - 425 р. 

36. Andrew Troelsen, Philip Japikse. С# 6.0 and the .NET 4.6 Fпu11ewoгk, Apгess; 

7th edition, 201 6. - 1500 
37. С. J. Date Database Design and Re latioпal Tl1eo1-y, 2nd Edition: - Apгess, 2019 

- 470 р. 
38. Hector Garcia-Molina, Jeffгey D. Ullman, Jenпifeг Widom Database Systems: 

The Complete Book, Pearson; 2nd ed itioп, 20 11 , 1248 р. 

39. Катренко А.В. Теорiя прийняття рiшенъ: пiдручник / А.В. Катренко, В.В . 

Пасiчник, 8.Л. Пасько - К. : Видав11ича група BHV, 2009. - 448 с. 

40. Методи та системи r1iдтрим 1<и прийнЯ1vrя рiшенъ в управлiнн i 

еколоrоекономiчними процесами niдnри€мств: иавчальний посiбник / 
Пономаренко В .С., Павленко Л.А . , Беседовський О.М. та iн . - Х. : Вид. 

ХНЕУ, 2012. - 272 с. 38. Горбенко 1.Д. , Горбенко Ю.1. Прикладна 

криптологiя. Електронний консnект лекцiй. Харкiв, ХНУРЕ, 2011 р. 

10 



39. Горбенко I. Д. Гриненко Т. О. Захист iнформацii' в 

iнформацiйнотелекомунiкацiйних системах : Навч. посiбник. Ч.1. 

Криптографiчний захист iнформацiУ - Харкiв: ХНУРЕ, 2004 - 368 с. 

40. Горбенко IO.l. , Горбенко 1.Д. Iнфраструктури вiдкритих ключiв . Системи 

ЕЦП. Теорiя та практика. Харкiв. Форт.201 О , 593с. 

41 . Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / Д. М. Харрис, С. Л. 

Харрис. - MorganKaufman, 20 13. - 1662 с. 

42 . Комп'ютерна схемотехнiка: пiдручник / [Азаров О. Д., Гарнаrа В . А ., 

Клятченко Я. М., Тарасенко В . П.]. - Вiнниця : ВНТУ, 2018. - 230 с 

43. Матвiенко М. П., Розен В . П . Комп'ютерна схемотехнiка. Навчальний 

посiбник . - К . : ВидавництвоЛiра-К, 2016. - 192 с. 

44. Pat1·ick Graessle, Henriette Baumann, and Philippe Baumann. UМL 2.0 in Action: 

А detailed and practical walk-through showing how to apply UМL to real world 

development projects. - Packt PuЫishing, 2005. 

45. Бондаренко М.Ф., Качка О.Г. Операцiйнi системи . - Х.: СМIТ, 2008. 

46. Бабич М.П., Жуков 1.А. Комп 'ютерна схемотехнiка. Навч. посiбник. - К.: 

НАУ, 2002. 

47. Andrew S Tanenbaum, Todd Austin. Structured Computer Organization. 6th 

edition. New Jersey : Prentice Hall, 2013 

48. Жабiн В.1., Жуков 1.А., Ткаченко В.В., Клименко 1.А. Мiкропроцесорнi 

системи: Навчальний посiбник. - К. Видавництво «СПД Гуральник», 2009. 

49. Жабiн В.1., Жуков 1.А., Клименко 1.А., Стiренко С.Г. Арифметичнi та 

управляючi пристро'i цифрових ЕОМ: Навч . - К. В€К +, 2008. 

РОЗРОБНИКИ ПРОГРАМИ: 

к.ф .-м.н., доцент Споров Олександр €вгенович 

к.т.н., доцент Олешка Олег Iванович 

к.ф.-м.н, доцент Хруслов Максим Михайлович 

Голова фаховоi' атестацiйноi' кoмicii', 

в.о. завiдувача кафедри 

математичного моделювання та 

анал1зу даних @ L Володимир СТРУКОВ r 

Затверджено на засiданнi Приймально'i кoмici'i Харкiвського нацюнального 

унiверситету iменi В.Н. Каразiна, протокол №_вiд « » ___ 2025р. 

Вiдповiдальний секретар 

Приймально'i кoмici'i Ганна ЗУБЕНКО 

1 1 



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Form","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Form","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["ru-ru"],"usedOnDeviceOCR":false}


