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разовоТ спецiалiзованоi вченоТ ради

про присудження ступеня доктора фiлософii

Разова спецiа-гtiзована вчена рада Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. Itаразiна
прийняла рiшення про присудження ступеня доктора фiлософii галузi знань 10 - Природничi
науки на пiдставi прилюдного захисту дисертацiт <надширокосмуговi електромагнiтнi поля в
задачах розпiзнавання пiдповерхневих об'сктiв штучними нейронними мережами)) за
спецiальнiстю 105 - Прикладна фiзика та наноматерiали '' l '' березня 2024 року.

ПлахтiЙ ВадиМ АнатолiйОвич l995 рокУ народженНя, громадЯнин Украiни ocBiTa вища: закiнчив у
2018 poui Харкiвський нацiона;lьний унiверситет iMeHi В, Н. Каразiна за спецiальнiстю 105 -
Приклална фiзика та наноматерiали,

Прачюс на посадi старшого викладача закладу вищоi освiти в XapKiBcbKoMy нацiональному
унiверситетi iMeHi В. Н. Каразiна з 2018 р. ло цього часу.

flисертацiю виконаНо у XapKiBcbKoMY нацiональному унiверситетi iMeHi В. Н. Itаразiна, м. XapKiB.
науковий керiвник Щумiн Олександр Миколайович, доктор фiзико-математичних наук, доцент
кафедри прикладноi електродинамiки, науковий спiвробiтник кафелри фiзичноi i бiомедичноi
електронiки та комплексних iнформашiйних технологiй факультету радiофiзики, бiомедичноТ
електронiки та комп'ютерних систем Харкiвського нацiона-llьного унiверситету iMeHi
В. Н, Каразiна.

здобувач мае 1 1 наукових статей за темою лисертаuiт, з них 7 статей у наукових фахових виданнях
Украiни,4 cTaTTi в зарубiжних виданнях:

l, о.м. Щумiн, В.А. Плахтili, П.Г. Фомiн, М.В. Нестеренко, "Надширокосмуговий комбiнований вiбраторно-
шiлинний випромiнювач типу клевiна" Вiснuк XapKiBcbKoao rtаrliональttоео унiверсuшеmу i"ценi В,Н. Каразiна.
Раdiофiзuка mа елекп1ронiка, вип, З2, с, 18-24.2020, doi: \о.2656512з11-08,72-2020-з2-о2

2. [.I. Гавриленко, О.М, [yMiH, В.А. Плахтiй, "Аналiз iмпульсного електромагнiтного поля у часовому просторiна граниui розлiлу двох середовищ> Вiснuк XapKiBcbKoeo нацiональноео унiверсumе'mу iMeHi
i.MeHi В. Н, Каразiна. Серiя кРаdiофiзuка шq елекmронiка>, вип, 35, с,зig_52', 2о21 , doi:
htlp*s:_//,ф_|.qlg1.10_,26.565|2]l!:_Q87,210_2l_-_15_:Q4

3. о.м. Щумiн, в.А. Плахтiй, I.д. Персанов, ш. Као, "Система позицiонування на iмпульсних
надширокосмугових полях"' BicHttK XapKiBcbKozo HatliottaltbHozoyHiBepcumemy iMerti В,Н. Каразirtа, Раdiофiзuка
пlа елекшронiка, вип, З l, с. З6-46, 20l9, doi: ,l0_265,6_5lz]_|,l_-_0E72_-2!.19,:"3 L_0_44. I. Щ. Персанов, О. М. [yMiH, В. А. Плахтiй, о. А. Прищенко, П. Г. Фомiн, "Порiвняння методiв кореляцii та
штучних нейронних мереж для визначення положення об'сктiв за допомогою надширокосмугових полiв,''
Вiснuк XapKiBcbKozo tlatlioHcutbttozo унiверсu.шеmу iл,tенi В,Н, Каразiна. РаdiоQliзttка mq елекпlронiксl, вип. З4,
с. З947,202l, doi: l0,2б565_1?З ! l:Q872:_20_2l1]4;05

5. О. М. Щумiн, в. А. Плахтiй, О. А, Прищенко, Щ. В. Широкорад, "Розпiзнавання об'сктiв пiл поверхнею землi
при надширокосмуговiй ралiоiнтроскопiТ за допомогою штучних нейронних MepelK," BicHuK XapKiBcbKoeo
нацiональное,оунiверсumеmу iMetti В.Н. Каразiна, Раdiофiзuка mа елекmронiка,по.28,с,24-29,2018.

6. I.fl. Персанов, о.М. ,Щумiн, В.А. Плахтiй, щ.в. Широкорад, "Розпiзнавання об'ектiв пiд поверхнею грунта за
допомогоЮ iмпульсного опромiнювання антеною типу (метелик)) та штучноТ нейронноТ-мережi'; BicrtuK
XapKiBcbKoz,o нацiональноео унiверсumепlу iпtetti В.Н. Каразiна. Раdiофiзuка пlа елекmронiка, вип,29, с.2]*З4,
20l8,doi:IQ.265бJ"1?31.1,:0*8J_2_:ZQ_1ý:?9Д4

1. О, М. Щумiн, о. А. Прищенко, В. А. Плахтiй, г, п. Почанiн, "Виявлення та класифiкацiя наземних MiH за
допомогою надширокосмугового радару та штучних нейронних MeperK," Вiснuк XapKiBcbKoeo наtliональноео
унiверсrtmепlу iMeHi В,Н, Каразiна. Раdiосfliзuка mа елекmронiка, вип.ЗЗ,с.7-19,2020, doi: .L0_265_6"5Jл1_LQ_8J2:
2020-з з -0 l

8. I. I. lvanchenko, М. Khruslov, N. Popenko, V. Plalihtii, D, Rбnnow, and Y. Shestopalov, "д novel rеSопапсе rnethod



ll.

гог dеtегmiпiпg the соmрlех peгnlittivity of local inclLtsions in а гесtапgLtlаг waveguide," Меаsuгеt-llепt science апd
Technology, vol. Зl, по,9, p.09700l, Jun.2020, cloi: l0.10-88/lЗбl,:б_5017аЬs7_0f.
I. Ivancheni<o, М. KhrLrsIov, N. Popenl<o, V. Plalrhtii, V, Tltach, "Modified cavity реrturЬаtiоп methocl fЬг
high pгecisiott ll]easuгenlents of conlplex peгrnittivity throughout the Х ]band," Мiсrоwаче and Optical Technology
Lеttегs, vol. 62, no. 10, рр. З lВO-з l85, Мау 2020, doi: ]0, ]Q_O]lmp_p 

'э_*2!5_6,о, Dunlin, V. Рlзli]rtii, о. РгishсhепI<о, D. Shуrоkоrаd, and V. А. Каtгiсh, "Ultгаshоrt irnpulse гаdаг fоr detection and
cIassification of ob.iects_in_lry_.r9d mediurn Ьу arTificial пеuгаl networl<," TelecotTmunicatlons and Radio Епgiпеегiпg,
vol, 78, по. l9, рр. I759-1710,2019, doi: ]0.1бl5/tqlесqmLаdе_цg.ч_J8,j]9,ý.0.
оlеl<sапdг РгуshсhепI<о, Vаdуш Plakhtii, оlеl<sапdг Dumin, СЪппаJiу iоiпапlп, Vadynl Ruban, I-огепzо Сарiпегi,
FгопеfiеId Сrаwfогd, "Inlplenlentation of ап Агtifiсiа] Intelligence Арргоасh to брR Systeпls tЬг Lancimine
Detection," Rепlоtе Sensing, чоl. I4, no, l7, p.442l, Sep. 2022, doi: l0.ЗЗ9()/rsl4!.7442_|.

у лискусii взяли участь голова i члени разовот спецiалiзоваI]от вчеI]оi ради

l. IlIульга с. м., доктор фiзико-математиLIних наук, професор, Харкiвський нацiональний
унiверситет iMerri В. IL каразiна, декан факультету радiофiзики, бiомедичнот електронiки та
комп'tотерних систем.

2. Берлник с.л,, доктор фiзико-математичних наук, старшиЙ науковоиЙ спiвробiтник,
в.о. завiдувача, професор кафедри фiзичноi i бiомедичноi електронiки та комплексних
iнформацiйних техНологiй факультету ралiофiзики, бiомедичноi елекiронiки та комп'ютерних
систем Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В. Н. Itаразiна

l. В пiдроздiлах, де згадусться про те, що розрахунки були виконанi за допомогою методу
FDTD не вказусться, яким саме програмним пакетом користувався автор.

2, В пiдРоздiлаХ З.2.1таЗ.2,2 де мова йле про точне визначення комплексноi дiелектричноi
постiйноi не описано, як саме забезпечуеться точнiсть числових розрахункiв,

3. В пiлрозлiлi 2.1.З, де продемонстровано порiвняння аналiтичних результатiв, покращених
аНа"liТИЧНИХ РеЗУЛЬТатiв та Прямого числового розрахунку, на етапi прямо.о .rrano"o.o
розрахунку, де числовими методами розраховусться iнтеграл, не вказусться, як саме
забезпечусться точнiсть розрахунку i яким методом цей iнтеграл був розрахований.

4, Хоч в аналiтичному оглядi згадусться iншi числовi методи, якi використовуються в задачах
пiдповерхневого зондування, в роботi проводиться порiвняння 

-пiдходу 
зi штучними

нейронними мережами лише з методом кореляцii.

зазначенi заувая(ення не впливають на загальну позитивну оцiнку результатiв дисертацiйнот
роботи та обгрунтованiсть наведених здобувачем висновкiв.

3. ЛегеньКий М.М,, доцент кафедри теоретичноТ радiофiзики факультету радiофiзики, бiомедичноi
електронiки та комп'ютерних систем Харкiвського нацiонального унiверситету iMeHi В.Н. Каразiна,
кандидат фiзико-математичних наук, доцент

1, Використання для дослiдлtення дипольноТ антени в роздiлi 2 зале>lсностi вигляду (2.13) е
нефiзичним i MoTte призвести до приховання реальних фiзичних ефектiв, що мають мiсце
при випромiнюваннi електромагнiтних сигналiв, Зокрема, використання такоi залехtностi
для струму позначас, що протягом нескiнченного часу (вiд MiHyc нескiнченностi до околу
rrуля) в aHTeHi протiкав струм. Використання такот моделi спричиняс нефiзичне накопичення

9.

l0.



заряду в aHTeHl l cTBopeнi цим зарядом статичнi поля накладаються на поля
випромiнlованIIrI.

2, L{iKaBoro с спроба визначенFIя границi даJIьньоТ зони на ocHoBi критерiя Хармута та
визначення вiдношення хвильовоТ енергiТ до повноТ. Однаlс, TaKi дослiдження доречно було б
IIровестИ лля рiзниХ LIасовиХ форМ збулжуrоЧого сигнаJIу iз рiзнИм спектрОм. ПрИ цьому
можливо вдалося б отримати якiсь iнженернi формули, що пов'язуtоть параме,t,ри
випром iгlкlючого сигналу iз границями рiзгlих зоFl випромiнtовання,

з. IIроголоrrrено моlltливiсть суттсвого покращенIIя формуванrrя хвилi у ближнiй зонi
випромiнЮвача елекТриLIногО типу прИ розташуваннi в нiй випромiнЮвача магнiтного тигIу.
дле зазначений ефект продемонстровано лише на одному прикладi надширокосмугового
вiбраторно-щiлиtlного випромiнювача i не дослiд}кено докладно для рiзних умов та типiв
випромiнюва.Iiв.

4. В РОбОтi Проголошусться моrкливiсть застосування отриманих результатiв у рейкотронних
системах, але вiдсутнi гrолробицi з цього приводу. I]e, на мiй погляд, потребуе локладнiшого
розкри,Iтя.

5. В параграсРi З.l для розв'язання задачi про лифракцitо нестацiонарнtlго поJIя апер.гурноi
аIIтени на границi двох iдеальних середовищ використано метод модового базиса, але FIе
наведено обгрунтування методу, не надано роз'яснень, щодо того, як саме його застосовано,
i HaBiTb LIе вказанО його назвУ (вона згадусться лише в аналiти.tному оглялi). При цьому в
роботi вiлсутнi посиланFIя на результати щодо лифракuii iмпульсних сигналiв на рiзних
переlIIкодах (злебiльшоt,о В хвиJlеводах) отриманi за допомогою того ж методу для ду)tе
схожих умов Бутримом O.tO. та його уLIнями,

б. Прого.ltошено, що вперше спостерiгаеться явище електромагнiтного снаряду в пiдстильному
середовищi, опромiненому iмпульсною хвилею, аJIе не дослiдтсено ле,l,itльно зазлIачений
еtРект.

7. При описi застосуваI]ня нейронних мереж часто вiдсутня докладна iнформаuirl про те, як
СаМе Сигнал надходив на вхiд нейронноТ Mepexti, не вказано з яким LIасовим кроком та який
саМе ЧасовиЙ iнтервал сигналу було дисlсретизовано. Зазначенi вiдомостi, у вiдповiдностi до
ТеОреМИ BiTTeKepa - НаЙквiста - Itотельникова - Шеннона , е необхiдними лJlrI
визI-IаLIення смуги спектру, в якiй зазначений сигнал може бути таким чином коректно
представлено.

8, Застосування ts якостi вхiдних даних лля нейронноТ Mepelrti дискретiв часовоi залетсностi
сигналу безумовно виглядас найлогiчrriшим пiдходом до аналiзу фiзичноi iнформачiТ, яку
']акладено до LIього сигналу. Але доречно, на мiй поглял, сIlробувати замiсть дисttретiв
сигналу використовувати його розкладаннrI по якiйсь системi функuiй (по базису) i налава.rи
на вхiд до неЙронноТ Mepellti амплiтули такого розклада[Iня. Вказirний пiдхiд може привести
до зменшення обсягу необхiдноТ для коректного представлення сигналу iнформачii i, як
наслiдок до спрошення структури нейронноi Mepexti та пiдвищення ij ефективностi.

9, У висновках до розлiлу 2 вказано "Перевiрка впливу апроксимацiйних моделей опису
криволiнiйного струму засвiдчила, що модель одиночного елеItтричного диполя Герча може
бути застосована як розв'язоrt цiсТ зада.li, якщо вiдстань спостереження перевищус 4 м."
Проте у висновках вiдсутнiй опис параметрiв дослiдlкуваноi моделi, для яких було отримано
зазначенi результати.

10. В роботi зустрiчаrоться грамати.Iнi, лексичtri та мовлеFIFIсвi помилки. Зокрема, не узrод}кено



друге реLIення на сторiнцi 6, друге речення в другому абзацi на сторiнцi 26, тре,rс речення на
сторiнцi 65, перше речення в другому абзацi на сторiнцi 158, вiдсутнi дупtки в формулi (2,1)
на 45 с,горiнui та у формулi (2,8) на 4J сторirrцi, допущено друкарську помилку в словi
(тренування)) на сторiнцi 13 та у слOвi кскладовi>> на сторillцi 55, назву унiверситету слiд
ПИСаТИ ЯК КХаркiвськиЙ нацiональний унiверситет iMeHi В. Н. Itаразiна>, MeTo/l FD'ID, на
мiй погляtд, коректнiше називати украiнською мовою методом скiнченних рiзниць у часовiй
областi, 1,1e зовсiм BipHo лексично сформульова}Iо lIерше та останнс реLIення на cTopiHui 69,
на cTopiHtli 86 формули I{адруковано на r.eKc-t.i.

зазначенi зауваження не впJIивають на загаJIьну позитивну оцiнку результатiв дисертацiйноi
роботи та обгруllтованiсть [Iаведених здобувачем висновкiв.

4. LIурюмов Г.I., доктор фiзико-математичних наук, професор кафелри НВЧ технiки Харбiнського
технологiчного унiверситету (м, Харбiн, КНР)

1, !о нелолiкiв роботИ слiд вiднести нерiвНомiрниЙ розподiЛ дослiдлtень за обсягом. TnK,
наприклад, огляд лiтературних джерел займае 10 cTopiHoK (Роздiл 1), роздiл 2 _ 2О cTopiHoK,
роздiл 3 * 40 cTopiHoK i роздiл 4 _ 75 cTopiHoK. У першому роздiлi автор обмежився, в
основному, посиланнями на мiхtнароднi конференцii, в той же час значна частина
дослiдrкень, отриманих i вiдомих з перiодичноI лiтератури як вiтчизняноТ, так i зарубiясноТ,
не знайшла вiдображення в оглядi,

Z, У третьому роздiлi автор отримав аналiтичнi вирази для падаючоi (вираз 3.8), вiдбитоi i
заломленот (вирази 3.з1) хвиль. однак вiдсутня перевiрка даних виразiв на випадок
ВИКОНаННЯ ЗаКОнУ збереження енергiТ в системi без втрат або з Тх урахуванням,

З, Незрозумiло, що мав на увазi автор, говорячи на сторiнцi 64 про KopoTKi iмпульснi сигнали
без вказiвки ix тривалостi.

4, Невдале, на мiй погляд, форматування матерiалу дисертацii, коли малюнки не помiщаються
на сторiнЦi i переноСяться. i]e стосусТься рис. 2,з2, З,23,4.|5, 4.39 на cTopiHKax 65, gg, 12з,
149, вiдповiдно.

зазначенi зауваження мо}куть бути BpaxoBaHi в подаJIьших дослiдженнях здобувача i не
впливають на загальну позитивну оцiнку дисертачii.

5. Фесенко B,I., доктор фiзико-математичних наук, провiлний науковий спiвробiтник вiддiлу
електронних НВЧ прилалiв Радiоастрономiчного iнституту НАН Украiни,

не згалуються умови, при яких був проведений експеримент з пiдповерхневим зондуванням.
зокрема, в роботi не зазначена вологiсть грунту, яка для робочого дiапазону частот
використаного георадару с критичним параметром.

Стосовно метрики оцiнки роботи нейронних мерех(; чому не використовувались матрицi
невiдповiдностi?

в пiдроздiлi 2.3 бажано бiльш детаJIьно описати процес оптимiзацiт надширокосмугового
випромiнювача.

1.

2.

3.

4, t]a рисунку 4,24 слiд вказати opicr-rTauiTo BeKTopiB електричного та магнiтного полiв



падаючоТ на середовище пласкоТ хвилi.

I-{a сторiнцi 139 пролемонстровано оптимiзацiю надширокосмугового випромiнювача типу
(метелик)), а саме, для конкретних геOметричних параметрiв випромiнювача було визначено
значенI]Я вхiдногО опорУ, яtсий забезпечус найкраще узгодження в цiльовому дiапазонi
частот. Проте бiльш лоцiльно визI]ачати геометричнi гIараметри випромiнювача дJIя
(l i KcclBaHo l-о вх iдного опору збул>rсукlчого r]l iдеру,

[3 розлiлах, де булlи використаНi шту.lgi нейроннi Mepeilti, було б бахсано бiльш детальFIо
описати, LIoMy саме така структура меретti виявилась найбiльrrr ефективною, та яка
оптимiзацiя використовувалась для отримання кращого результату.

на рисуtlку 4,зб продемонстроваI{о результати виявлення та розпiзнаваннrl прихованого
обоскту за допомогою моделi опромiгtювача типу (метелик) саме на тестових даних, яtti не
були використанi в TpeHyBaHHi. Змiщення об'скту вiд ,греr-rувальних даних в цих випадках
становиJIо 20 та 40 мм, проте, приймаючи llo уваги, що дискрет по просторовiй коорлинатi
стаI]овить 50 мм, це не дас в повнiй Mipi оцiнити якiсть отриманоi молелi нейронноi Mepex<i.

в роботi присутнi деяtсi орфографiчнi помилtси та описки,

зазначенi зауваження не впливають на загальну позитивну оцiнку результатiв дисертацiйноi
роботи та обгрунтованiсть наведених здобувачем висновкiв,

Результати вiдкритого голосування :

"За" 5 членiв ради,
"Проти" 0 членiв ради,
"Утримаltись" 0 членiв ради

IIa пiдставi результатiв вiдttритого голосуваFIня разова спецiалiзована вчена рада присуджус
плахтiю Валиму Анато;liйовичу отупiнь доктора фiлософiт з галузi знань 1о - Природничi науки
за спеl]iальнiстrо 105 - Приклална фiзика та наноматерiали,

Го:lова разовоТ спецiалiзованоТ вченоТ

ради

5.

6,

7,

8.

7ъ\ти
U i,rцlяд


