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у дискусii в3яIи участь голова та шIени разовоi спецiалiзованоi вченоi ради:

1. ДумiН ОлексаrrдР Миколайович, доктор фiзико-математичню( наук, доцент, науковий
спiвробiтник кафедри фiзичноi i бiомедичноi- електронiки та *о*rшь*с""* iнформацiйirих
технологй фаrсультеry рапiофiзики, бiомедичноi е.rrектронiки та комп'ютерних систем
Харкiвського нацiояаJIьного унiверситету iMeHi В. Н. Каразiна.

2.. Погарський Сергiй олексаншlовиtl, в.о. завiл5вача ftафедри фiзики надвисокиJ( часют, доктор
фiзико-математичних Еаук, rrрофесор, професор кафелри фiзиЙ надвисоких частот фаrсультеry
РаДiОфiЗИКИо бiОМеДИШrОi електронiки та- комп'ютерш.rх систем XapKiBcbKo"o 

"чцiо"Ь""о"оунiверситеry iMeHi В. Н. Каразiна.

t. оскiльки тематика дисертацiйноi робоп,r безпосередньо пов'язана з антенною
технiкою, вваJкаю, що в роботi машл б бути присутнiми данi щодо енергети.Iноi ефективностi
(тобто ккд) антен, що розробляються, та ixHix поляризацiйних хараIстеристик.

2. Не розглянутi ваlкпивi питання про взасмний вплив елемеrrгiв антен за вiлъним
простором та можпивi обмеження на геометричнi параметри.

3. Загrишилося по3а увагою питанЕя про збудженЕя елементЬ решiток, тобто питанIUI
rrро амrrтliryдно-фазовi розподiлио якi забезпечувапи б ефелстивну робоry ант9нних решiток,
якi розробллються.

4, 3D форма представлення дiаграм спрямованостi, безумовно, е презентабельною,
цроте дае дуже туманне уявленЕrI гrро бiчнi IIеJIIостки. Вiдсигrання до таблиць, де цi данi
наводятьСяl д}же сиJIьнО ускJIаднюе сприйнягrя тексту. Подання в декартовiй або полярнiй
системах координат у шому ceнci бiльш iнформативнi.

5. Зауваженrrя термiнологiчноrо IIJIану. У TeKcTi дисертацii Ерисутня постiйна
IIJIугIшина в TepMiHax: решiжа - цратка.



3, Логенький Максим Миколайович, доцент кафедри теоретшшоi радiофiзики, канд.Iдат фiзико_математичних наук, доцент, 3асгушик декана факультеry радiофiзики, бiомедичнOi електронiки та
комп'ютеРЕиr( систем Харкiвського нацiонаlrьного унiверсЙrеry iMeнi Ё.Н. Каразiна.

1. Зокрема, стилiстично цеузгоджено 3-е речення в останньому абзацi Еа ст. 3l , пункт б) на
ст.42,2-е реченнЯ в 2-омУ абзацi на ст. 52, передОстанне речення на ст. 52, перше р."."Ь "другомУ абзацi на ст. 59, перше речеЕнЯ в останньому абзацi на ст. 87, передостаннеречоння
Еа ст. l00, остаНЕе речення в першому абзацi на ст. 1б3, останне речення в першому абзацi на
ст, I10; fiа рис. 2.2,2.4 та багатъох ilrшшr заrrлiсть позначеншI кута 0 використано t. Iнколи
(наприкilад, на ст. 81 та 124) замiст термiну'Орешiтка" використовуеться слово .'rрати''.

2. Формулу (1.1) на ст. 39 доречно було б записати у векторному виглядi.

3. Не зрозумiло, як узгоджуеться з контекстом та тематикою роботи останнiй абзац на ст. 4з.

4.На ст. 54 йде мова про стовпцi видiленi заливкою зеленим та жовтим кольором в таблицi
2.1 нижче, aJIe жодноi копьоровоi заливки у вказанiй таблицi немае.

5. .ЩивнО виглцдаюТь дiаграlrлИ спрямоваНостi предСтавленi Еа рис. 2.14 а) рис.3.3 г), 3.5 г)
та 3.6. Значеlшя дiаграм для куrа 0:0 rrри рiзних значеннях кута Y вiдрiзняют"ся оди" вИ
одного.

6. Не розшифровано позЕачешня матриць використацi, зокрема, в формулах (а.6) та (4.9) на
ст. 104.

7.На ст. 154 та l55 викорИстовуеться нерозшифрований TepMiH "коефiцiент резервування''.

8. В роботi доречно було б навести порiвняння характеристик антенних решiток, що
скJIадаються iз еквидrrстантнI,D( та неоквIцистаЕтних елементiв.

9. В роботi не обцрунтовано вимоги до значень, якi повинна приймати просторова частота,
для отримання решiтки iз необхiдними характеристиками.

10. В роздiлi 2 не придiлено уваги шгоритму, який застосовуеться дJIя видаленЕя елеменгiв
ашгенноi Решiтлg{ задIя зменшgннrl коефiцiенry заповIIенЕя.

11. За результатами роботи здобувач робить висновки наприкiнцi кожного роздilry, але не
надаеться докJIадшх тверджеЕь iз конкретними значенЕями параметрiв.

|2.У роздiлi 5 представленi лише результати моделювtлння для робочоi частом 25 МГц, хоча
в попередIiх шублiкацiях автора зазначалося, що моделювання також проводиJIося дJIя
робочих частот 10 МГц, 20 МГц, 40 МГц i 80 МГц на радiоастрономiчrлах телескопах, що
приводило до ýпчних резулътатiв. Мо>птпrвоо слiд ретеJIьно пояснити при.Iини обрання
робочоi частоти 25 МГц i вказатио чому саме цей дiапазон був обраний дrя анйiзу в роздiлi 5.

13. В РОЗДiЛi 4 мя генерацii масиву координат зацропоновано лаконiчнi матричнi формулпа.
Однак, чомусь в iнших роздiлах, зоIФема в розiдiлi 1 при поясненнi традицiйного базового
методу проектування розрiдженоi пrrоскоi aHTeHHoi решiтки за допомогою матрицi, така
форма запису не використовусться.



14. З метою вдоскоЕаJIенЕя наукового дослiдкення корисно було б доречно розгJIякум бiльш
детальвi теоретичнi розрахунки та 0тримати формули, що пов'язують парамотри
використаних спецiальних матриць та значеЕня випромiненого дtlJьнього поля aHTeHHoi
решiтrси. Ще могло б привести до роз'ясшення доцiльностi використання рiзних матоматшп{их
об'ектiв дlя подiбних дослiджень.

15. Корисно було б провести тестуванюI моделювання рiзних типiв аЕтен в якостi елементiв
aHTeHHoi решiтки rrри рiзних робочих чtютотах. Ще допомогло б глибше визначити практичку
цiннiсть виконаноt роботи та критично розглянуги та обговорити висновки, якi булrзробленi
в дшriй дисертацiйнiй роботi.

4. Жшlа СемеН СергiйовИч, доктоР технiчних наук, доцеЕт, завiдувач кафешlи аерокосмiчних
радiоелектронних систем Нацiонального аерокосмiчного yHiBepcиTeTy iM. 

-М. е. Жуковського
<Харкiвський авiацiйний iнстиryт>.

1. У рiзниХ роздiлах дисертащii виrIвлено, що вибiр параметрiв для порiвняЕня продrктивностi
рiзних рАР не завжди виявJUIеться повнiстю послiдовним. Шя покращенЕя чiткостi
та HaykoBoi обцруптоваrrостi автору рекомендуеться надати бiльш детальнi визначення прЕrIин
виборУ конщретних параметрЪ для порЪняння. Бажано детаJБно пояснити, чому обранi саме
цi параметри, як вони вiдображають кrrючовi характеристики РАР та як ix вибiр вIIпивае на
об'ективнiсть та адекватнiсть порЬншlьного аналiзу. Рgтельне обцрунтрання вибору
пара},rегрlВ сщ)иятиме кращомУ розумlннЮ IмтачамИ HayKoBoi методологiI та зробить
дослiдження бiльш переконливим.

2. У роздiлi 2 автор викпадас вичерпнlй опис методу конструювання РАР, використов)iючи
матрицi латинських квадратiв. Велика увага прлцiляеться процесам додавання та в}цапешш
елементiв РАро а також застосуванню локЕlJIьниr( алгоритмiв оптимiзацii для досtrЕення
максимапьноi продrктивностi. Одлак вtDкпиво вiдзначитио Що введення обмежень
щ)оектування рАр на ocHoBi латинськоi квадратноi решiтки може виглядати дещо
НеДОСТаТНiм. Необхiдно детаrrьнiше розгJIянути цi обмеження, а також iх вIIJIив на
ХаРаКТеРиСтики та ефективнiсть оц)имаfiих аЕтенню( систем. В подальших роздiлах може
бУти кОрисно розгJIянути розшцренfiя та уточненнrI цЕх обмежень дпя бiльш глибокого
розумiння параметрЬ коfiструкцii та ix вIuIиву на результати дослiджень. Такий пцхiд
ДОЗВОлить 3абезпечим бiльш повну та науково обrрунтовану основу для подаJIьших розвиткiв
у цiЙ гаlryзi.

3. У третьому роздiлi автор пропонуе новаторське використання ЦРМ в якостi елементiв
ламнськоi квадратноi матрицi для побудови РАР. За допомогою такого пiдходу можливо
розгJIядати й iяшi посдiдовностi, тшсi яс послiдовнiсть Фiбоначчi, послiдовнiсть Падуа та
iншi, як потенцiйнi елементи для конструювання латиЕських квадратIrих мац)иць у кокгекстi
побудови РАР. Такий розширений пiдхц до вибору елементiв латинських квадратних
матриць може сприяти подtшьшим дослiдltенням та розгJlяд/ рiзномшliтlлих послiдовностей
дJIя оптимiзацii результатiв у побуловi РАР.

4. У роздiлi 5 дослiдження автора обмежено лише параметрами продуктЕвностi РАР при
робочiй частотi 25 МГц. Включеlrня одночасного аналiзу та пояснеЕIIя параметрiв
продуктивностi при iнших робочих частотtlх, таких як l0 МГц, 20 МГц, 40 МГц, 80 МГц,
сприятиме бiльш глибокому та обrрунтовlшому розумiнню результатiв дослiдкення.



5, У роздiлi 5, при аналiзi пракмчних застосувань, важJIиво провесп{ докJIад{у оцiнку та
порiвняння енергоспоживання та пOтужнOстi РАР. t{e додатrсово пiдсиJIить дOстовiрЙстьотриманшr результатiв i може Еаочно вкtrlаги на переваги та akтy{lпbHicTb проведенш(
дослiджень автора.

б, У ЗаКЛЮЧНiЙ ЧаСТrЛНi ДИСеРТацii необхiдно було б додати стислий огляд числовю( зЕачень
конкротних параметрiв ефективностi, що пiдсресrпое науковий характер роботи дJIяспецiалiстiв у данiй гшузi.

5, Каrrюхний Микола Михайлович, кандидат технiчних Е&уко старший науковий спiвробiтник зi
спецiальностi <радiолокацiя та радiонавiгацiя>, старший 

"r*очдu" 
*ч6"др" ЙформацiйнЬ-мережноi

iнженерiiХаркiвського нацiонального Унiверситфрадiоелектронiки.'

l, Бахсано дослiджувати чутливiсть системи до варiацii в параметрах щоб ycy11yTl4
СКПаДПОЩi ДЛЯ Bcix МеТОДiВ НаДlОзрiзненюI. Тобто ощо робити головну пелюстку дDкевузькою то зазвичшi е чутливiсть до параметрЬ коли головна rrелюстка розпливаеться. Варто
було дослiдlти з якою точнiстю MaroTi бути розташованi елементи, i також дослiдити якщо
провеспI Монте-карло моделюванЕя, як це впливае на rrараметри головноi пелюстки.

2, Не наведено як вIuIивають амплiryднi коефiцiенти елементiв антенних решiток, якщо
аЕтени не зовсiм однаковi i коефiцiенти пiдсилення рiзняться.

3, Для синтезу великИх антgпних решiток запроfiоновано використовувати вкпадення
одна в iншу антеЕну решiтr<у побудовiних на базi рiзних мац)иць, однак не розгляЕугакомбiнацiя в якостi елемента матричi субрешiтоо. .оi}r."*""й розташуванням елементiв.
що може дати виграш в рiвнях боковкх пелюсток та покриттi просторовю( частот.

4, В лисертацii розглянуто можrrивiсть конструюванЕя шIоских двовимiрних
нееквiдистантншt решiток, що важпиво для низькочастотноi радiоастроlломii та систем
заобрiйноi радiоломцii. Однак запропонований пiдхiд може бупа кори.""Й i при побудовi ЗD
решiток, Еаприкпад на сферичних (поверхня Землi) або конiчн"* (ropu або iкерло Ьулкана)
поверхн,D(, що можугь використовуватись для монiторинry лiтосферного випромiнюваннrl
3епатli' пов'язаного з тектопiчними процерами. Одrак' на жаJIь цей аспЬкт не був-дослiджецдй
в роботi.

5, В якостi одного з критерiiв оцiнки якостi антенниr( решiток використовуеться повне
покриття областi просторовиr( частот. Однак це якiсний критерiй. Вiдсутнiй u"*i, кiлькiсних
його хараrстеристик.,Що якого розподiлу покриття просторовш( частот потрiбно прагнути?

6. На мою,ЩмкУ, в аналriтичному огп{дi та всryпi недостатньою мiрою поясноЕо, чому
дJIя характеристик антенних решiток обрано сшле магiчнi квацFати. Якi ще струкryри Вам
вiдомi таяк воIIи впливають на ocHoBHi параметри антенноiрешiтки?

7. В таблицi 2.1 вперше згадуеться величина Vý, апе не пояснено, що вона познача€.
Який ii фiзичний сенс?

8. На С. 120 вказано наступне: <<АР, розробленi з використаЕням цього методу, мають
НеЛiНiЙНИЙ РОЗподiш. Що маеться fiа увазi пiд нелiнiйним розподiлом i якi параметри
розгJIядаються?



9, На с, l22 :ffаwtСано <У попередriй роботi ми використовуваIи ж4дiбний аJIгоритм
досяшIенНя цiеi мети [22l>. Коротко ош,lшiть cyпricTb цього аJгоритму.

10. У висноВк:lх на с. l57 сказаНо, Що <<За допомогою матриць нелiнiйнi завдання
виражаються в дiнйнiй формi, яка е простою та ефективною й rч. .ь"у масштабовапiсть>>.
який параметр вiдповiдае за нелiнiйнiсть i ,* "*bu. його змiна 

"u "ooo""i 
характеристики

актени?

Резулътати вiдкритого голосуваншI:

''За'' 5 членiв роди,
"Протиu 0 членiв ради,
'Утрима.тп.tсь'П ___.,1Q_членiв ради

на пiдставi результатiв вiдтtритого голосуванЕя разова спецiалiзована вчена рада присуджуеЛО IянУ с,гупiЧ доктора фiлософif , "^ouyri 
знань 10 Природничi науки

за спецiа.тrьнiстrо I05 - Прикrrа,дна фiзика 
"u 

,ч"оrаrф*".

Голова разовоi спефапiзованоi
вченоiрад.l Олександр ДУМIН
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